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Авторские права на данную документацию 

принадлежат ООО НПП «ЭКРА» (г. Чебоксары).  

Снятие копий или перепечатка разрешается 

только по согласованию с разработчиком. 

Замечания и предложения по руководству 

оператора направлять по адресу: ekra9@ekra.ru. 

 

 

 

ВНИМАНИЕ! 

ДО НАЧАЛА РАБОТЫ С ПРОГРАММОЙ НЕОБХОДИМО ОЗНАКОМИТЬСЯ С 

НАСТОЯЩИМ РУКОВОДСТВОМ ОПЕРАТОРА. 

 

В целях обеспечения информационной безопасности на объекте перед 

началом работы с программой рекомендуется сменить пароль, установленный по 

умолчанию, и настроить права доступа пользователей.  

Не рекомендуется изменять настройки устройств, прикрепленных к каналу, 

т.к. это может привести к неправильной работе ПО. Настройки устройств доступны 

только пользователям «Инженер по наладке» и «Разработчик». 

 

mailto:ekra9@ekra.ru
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АННОТАЦИЯ 

В данном руководстве представлено описание структуры СУРЗА, процедуры 
установки, настройки, запуска и работы программно-технического комплекса АСМиУ. 
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Обозначения и сокращения 

CSV текстовый формат файла с разделителями (Comma-Separated Values), где 
вместо запятых в ПО АСМиУ используется символ # 

Ethernet семейство технологий пакетной передачи данных между устройствами для 
компьютерных и промышленных сетей 

Modbus-RTU разновидность протокола обмена данными Modbus 

PDF межплатформенный открытый формат электронных документов (Portable 
Document Format) 

RS-232 стандарт физического уровня для асинхронного интерфейса обмена 
(Recommended Standard 232) 

RS-485 стандарт физического уровня для асинхронного интерфейса обмена 
(Recommended Standard 485) 

RTU тоже что и Modbus-RTU 

SD карта памяти формата Secure Digital 

UDP сетевой протокол транспортного уровня пользовательских датаграмм (User 
Datagram Protocol), обеспечивающий многоканальную передачу данных 

URL адрес ресурса в сети (Uniform Resource Locator) 

USB последовательный интерфейс для подключения периферийных устройств к 
компьютеру, универсальная последовательная шина (Universal Serial Bus) 

Windows зарегистрированное имя операционной системы фирмы Microsoft 

XLSX (xlsx) формат табличного файла Office Open XML, представляет собой ZIP-архив, 
содержащий таблицы в виде XML, графику и другие данные 

XML расширяемый язык разметки файлов (eXtensible Markup Language) 
применяемый также в серии форматов файлов Office Open XML  

ZIP формат архивации файлов и сжатия данных Фила Каца 

АРМ автоматизированное рабочее место 

АСМиУ автоматизированная система мониторинга и управления 

АВР автоматический ввод резерва 

АСУ автоматизированная система управления 

АСУ ТП автоматизированная система управления технологическим процессом 

АЦП аналого-цифровой преобразователь 

БД база данных 

БИП блок интерфейсного преобразования 

БС блок силовой 

БСП блок сигнального процессора 

БТ блок терминальный 

БЦП блок центрального процессора 

ИБП источник бесперебойного питания 

ООО НПП Общество с ограниченной ответственностью научно-производственное 
предприятие 

ОС операционная система 

ПНР пуско-наладочные работы 

ПО программное обеспечение 

ПК панельный компьютер, персональный компьютер 

ПТК программно-технический комплекс 

ПЧ преобразователь частоты (то же самое, что и ЭСН) 

СПВД станция полупроводниковая возбуждения синхронных двигателей 

СПП система плавного пуска 

ССТ сборка силовая трёхфазная 

СУРЗА система управления, регистрации, защиты и автоматики 
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СЧР система частотного регулирования 

ТСУ терминал системы управления 

УГ параметр пуска группы (уставка групповая) 

УО параметр пуска общий (уставка общая) 

ЦБУ центральный блок управления 

ШПКУ шкаф пусковой контроллера управления 

ШПТУ шкаф пусковой тиристорного устройства 

ШУ шкаф управления 

ЭД электродвигатель 

ЭНН электропривод низкого напряжения 

ЭСН электропривод среднего напряжения 
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1 Назначение и возможности 

ПО ПТК АСМиУ предназначено для различных СУРЗА, с целью мониторинга и 
управления параметрами работы, хранения и анализа осциллограмм и трендов, получения 
аварийных и информационных сообщений СУРЗА. 

ПО ПТК АСМиУ предоставляет следующие возможности: 

 отображение мнемонической схемы системы, показывающей текущее состояние 
оборудования, наличие готовности и аварийные состояния всех элементов системы; 

 отображение панели состояний, показывающей состояние защит, наличие либо 
отсутствие команд, отображение состояния выключателей, наличие связи с устройствами; 

 просмотр, анализ и печать графиков мгновенных и действующих значений токов, 
линейных напряжений и множества других величин в различных масштабах по времени и 
амплитуде. Настройка параметров графиков в режиме выполнения программы; 

 ведение трендов регистрируемых величин с изменяемым шагом выборки; 

 ведение лога событий. Настройка отображаемых полей, количество дней и строк 
в логе событий, изменение текстов выводимых в лог событий без изменения исходного 
кода программы. Составление отчётов за определённый период времени; 

 изменение параметров режимов работы СУРЗА; 

 синхронизация времени в контроллере устройства по текущему системному 
времени компьютера. 
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2 Структура системы 

СУРЗА имеет иерархическую структуру (рис. 1). 

 

Рисунок 1  Структура СУРЗА 

СУРЗА включает в себя следующие компоненты: 

 устройства верхнего уровня: АСУ ТП верхнего уровня, АРМ оператора; 

 устройства среднего уровня: программируемые контроллеры в ШПКУ/ШУ или 
ТСУ в ШПТУ/ЭСН/СПВД; 

 устройства нижнего уровня: устройства плавного пуска (включения), преобразо-
ватели частоты и коммутационное оборудование, блоки удаленного дискретного и 
аналогового ввода/вывода; 

 стандартные полевые (промышленные) и компьютерные сети для коммуникации 
устройств по каналам Ethernet, RS-485, RS-232 и USB. 

ПО ПТК АСМиУ устанавливается на промышленные компьютеры (при наличии в 
устройстве), встроенных в СУРЗА среднего и нижнего уровня, а также может быть устано-
влено на АРМ или АСУ верхнего уровня для контроля и управления СУРЗА. 
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3 Системные требования 

Минимальные системные требования для функционирования программы: 

 операционная система Microsoft версии не ниже Windows 10 или на базе Linux 
(Astra Linux SE 1.7 и выше, Debian 10 и выше, Ubuntu 22.04 и выше); 

 программное обеспечение для просмотра веб-сайтов (браузер) Edge, Mozilla 
Firefox, Google Chrome, Opera Browser, Яндекс.Браузер; 

 разрешение экрана не менее 1024 на 600 точек; 

 поддерживаемая архитектура: х64; 

 аппаратные требования: 

 процессор с тактовой частотой 1,0 ГГц или выше, 4 Гбайт оперативной памяти 
или больше; 

 минимальное место на диске от 500 Мбайт (в зависимости от настроек трендов и 
объёма загружаемых исторических событий). 

Рекомендуемое антивирусное программное обеспечение: 

 Microsoft Defender Antivirus (для ОС Windows, входит в состав ОС); 

 Kaspersky Endpoint Security для бизнеса (для ОС Windows и ОС на базе Linux); 

 Kaspersky Industrial CyberSecurity for Nodes (для ОС Windows и ОС на базе Linux). 
 



П
о
д

п
. 

и
 д

а
та

И
н
в
. 
 
 д

уб
л

.
В

за
м

. 
и
н

в
. 
 

П
о
д

п
. 

и
 д

а
та

И
н
в
. 
 
 п

о
д
л

.

0
9

0
/Д

В
П

Т
11 

ЭКРА.00126-01 34 01 

 

 

4 Порядок установки и настройки программы 

4.1 Установка программы 

Установка программы осуществляется с помощью дистрибутива ПО, поставляемого 
на компакт-диске. 

Загрузите компакт-диск с ПО ЭКРА в оптический привод компьютера или ноутбука. 
Откройте проводником содержимое диска и скопируйте папку с ПО АСМиУ на диск 
компьютера или ноутбука. 

4.2 Настройка сетевого подключения 

4.2.1 Сеть Ethernet 

При подключении терминала устройства к компьютеру по сети Ethernet задайте 
настройки протокола TCP/IP, указанные ниже. 

Для настройки Ethernet выполните следующие шаги: 

 Откройте панель управления Сетевые подключения (рис. 2). 

 

Рисунок 2  Настройка Ethernet, Шаг 1 

В Windows 10 панель управления вызывается через Пуск – Панель управления – 
Сеть и Интернет – Ethernet – Настройка параметров адаптера. 

 Вызовите окно Свойства, «кликнув» правой кнопкой мыши на имени вашего 
соединения по локальной сети (рис. 3). 

 

Рисунок 3  Настройка Ethernet, Шаг 2 

 



12 

ЭКРА.00126-01 34 01 

 
 Во вкладке Сеть выберите IP версии 4 (TCP/IPv4) (в Windows 10) и нажмите 

кнопку Свойства (рис. 4). 

 

Рисунок 4  Настройка Ethernet, Шаг 3 
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 Во вкладке Свойства выберите Использовать следующий IP-адрес 
(рис. 5). В поле IP-адрес введите адрес 192.168.100.х, где х – IP-адрес, который 
рекомендуется выбирать из диапазона от 3 до 19 и от 110 до 255 включительно. Адрес 2 
и адреса от 20 до 99 включительно зарезервированы под адреса терминалов устройств, 
а адреса от 100 до 109 могут быть заняты панельными компьютерами на дверях шкафов. 
Если в организованной сети Ethernet СУРЗА уже находятся другие компьютеры 
(например, компьютер оператора), то необходимо выбирать адрес отличный от уже 
существующего. При одинаковых IP-адресах устройства будут конфликтовать. В 
отдельных случаях, оговоренных с заказчиком, подсеть по умолчанию 192.168.100.х 
может быть изменена на заданную, либо определяться параметрами ТСУ. В таком случае 
сетевые параметры настраиваются при пуско-наладочных или сервисных работах 
системными администраторами сетей заказчика. 

 

Рисунок 5  Настройка Ethernet, Шаг 4 

Нажмите ОК в окне Свойства протокола. Установленные параметры сети 
применятся к сетевому подключению. 



14 

ЭКРА.00126-01 34 01 

 
5 Первый запуск 

Запустите с рабочего стола ярлык АСМиУ или запустите на исполнение файл 
«start win-x64.cmd» для Windows или «start linux-x64.sh» для Linux из папки программы. 
Выполните запуск одного из рекомендуемых браузеров, откроется окно выбранного 
браузера. Введите в адресную строку выбранного браузера адрес страницы входа в ПО 
https://localhost:5000. При первом запуске программы возможно появление информации о 
необходимости настройки параметров веб-сервера (рис. 6). 

 

Рисунок 6  Информация о необходимости настройки параметров веб-сервера 

При необходимости настройки параметров веб-сервера смените пользователя на 
пользователя c правами не ниже «Инженер по эксплуатации» перейдя по пути Сервис-
Смена пользователя и введя соответствующий пароль (рис. 7). 

Пароли для доступа к программе (по мере увеличения прав пользователя): 

Оператор: 111  
Инженер по эксплуатации: передается обслуживающей организации при ПНР, 

либо после отгрузки  
Инженер по сервису: при необходимости выдаётся организациям для 

выполнения ограниченных действий  
Инженер по наладке: выдаётся только организациям, прошедшим обучение 

и получившим сертификат на проведение ПНР 
оборудования производства ООО НПП «ЭКРА»  

Разработчик: пароль известен только разработчикам данного ПО  

 

Подробнее о смене пароля и администрировании пользователей описано в 
разделе 14. 
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Рисунок 7  Смена пользователя для настройки параметров веб-сервера 

После смены пользователя в окне Сервис-Настройки станет доступным скрытое 
ранее содержимое (рис. 8). 

 

Рисунок 8  Настройки веб-сервера 

В окне настроек веб-сервера настройте: 

 измените путь к базе проектов (введите путь в поле Путь к основной 
директории с проектами); 

 измените путь к папке проекта (нажмите кнопку Обзор и найдите проект в списке 
по части его имени используя поле Фильтр); 

 URLs веб-сервера, например: https://localhost:5000;https://192.168.100.220:5000 
(в данном случае IP-адрес вместо 192.168.100.220 должен быть адрес ПК). 

Нажмите кнопку Сохранить и Перезапуск. 

 

https://localhost:5000;https:/192.168.100.220:5000
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5.1 Настройка связи с устройством 

Для запуска проекта, возможно, потребуется настроить связь с устройством. Эта 
возможность будет полезна в случае если необходимо изменить тип связи с устройством 
после завершения ПНР. По умолчанию все проекты уже настроены для связи со всеми 
имеющимися устройствами СУРЗА. Для настройки связи и настройки взаимодействия с 
подключенным устройством перейдите в режим конфигурации проекта с помощью кнопки 
Конфигуратор в окне Сервис-Связь (рис. 9) и подтвердите переход, нажав кнопку Да. 

 

Рисунок 9  Переход в режим конфигурации проекта 

В режиме конфигурации проекта запуск обмена с устройством (кнопка Старт) и тест 
связи (кнопка Пинг) заблокирован. В данном режиме введите уже известные параметры 
настроек связи и настроек взаимодействия с подключенным устройством. По завершении 
ввода параметров для сохранения произведённых изменений нажмите кнопку Сохранить. 

Для выхода из режима конфигурации проекта нажмите кнопку Перезапуск и 
произведите перезапуск веб-сервера. 
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Для работы программы по сети Ethernet выберите тип драйвера UDP и укажите 
номер порта, на котором работает UDP (рис. 10). 

В поле Адрес введите IP-адрес ТСУ, в поле Порт введите номер порта (обычно 
используется порт 50002 или 50001). Для проверки наличия связи нажмите кнопку Пинг. 
Результат выполнения команды Пинг показан на рис. 11 и рис. 12. 

 

Рисунок 10  Настройка связи по сети Ethernet UDP 

 

Рисунок 11  Проверка связи с терминалом, «пинг» есть 
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Рисунок 12  Проверка связи с терминалом, «пинга» нет 

При наличии «пинга» проверьте качество связи, для этого нажмите на кнопку Старт 
и проконтролируйте блок Статистика. Количество отправленных и принятых пакетов 
должно быть одинаковым (рис. 13). При необходимости точного подсчёта сбросьте 
показания счётчиков, нажав кнопку Сброс счетчиков. 

 

Рисунок 13  Проверка качества связи 
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По завершению определения параметров связи с устройствами перейдите в режим 
конфигурации проекта для настройки связи и взаимодействия подключенного устройства 
(рис. 14).  

Редактировать конфигурации устройств могут пользователи «Инженер по наладке» 
и «Разработчик». Не ограничивается правами пользователей настройка группы 
Параметры автозагрузки событий (раздел 9). Если на подключенном ПК требуется 
автозагрузка исторических событий, то отметьте флажком пункт Автозагрузка событий и 
настройте Максимальный объём хранения (Мбайт) с помощью соответствующего поля 
в Мбайт. При достижении установленного объёма папки старые загруженные файлы будут 
постепенно удаляться самой программой для очистки места. По умолчанию для каждого 
устройства папка с событиями ограничивается 5000 Мбайт, и это необходимо учитывать 
при установке АСМиУ на диск с малым объёмом свободного места. Файл каждого 
загруженного события может достигать максимального объёма до 50 Мбайт для некоторых 
типов устройств. Размер загруженного события для каждого типа устройства определяется 
его настройками регистратора. Для устройств, не имеющих в своём составе функций 
регистратора, максимальный размер файла события может достигать от 0,1 до 1 Мбайт. 
Если при включённой автозагрузке событий их очистка не требуется, то в поле 
Максимальный объём хранения (Мбайт) задаётся значение «0». В таком случае события 
будут загружаться автоматически неограниченно, до достижения пределов свободного 
места на диске. 

 

Рисунок 14  Настройка устройства 

Выберите следующее устройство и аналогичным образом настройте все каналы 
связи и устройства. 

После настройки всех каналов связи и устройств нажмите кнопку Сохранить, чтобы 
сохранить сделанные изменения (см. рис. 14). Для выхода из режима конфигурации 
проекта нажмите кнопку Перезапуск и произведите перезапуск веб-сервера. 
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Действия в случае отсутствия связи с устройством: 

 проверьте наличие напряжения питания на терминале; 

 проверьте целостность кабеля между терминалом и компьютером, правильность 
его подключения и тип («распиновку»); 

 проверьте настройки сетевых подключений на компьютере (подраздел 4.2); 

 если на компьютере установлен Firewall (брандмауэр), добавьте программу 
АСМиУ в список доверенных; 

 перезагрузите терминал и компьютер, путём выключения и включения; 

 перезагрузите маршрутизатор, путём выключения и включения. Если 
используется канал связи Ethernet и была произведена смена IP-адресов, то возможно 
длительное переопределение адресов на маршрутизаторе и сетевой карте; 

 если связь устанавливается и тут же обрывается, то проверьте конфликт 
IP-адресов в организованной сети Ethernet у всех подключенных устройств; 

 устаревшее ПО в терминале может не поддерживать подключения по Ethernet 
UDP, чтобы добавить такую возможность потребуется обновление микропрограмм 
терминала. 



П
о
д

п
. 

и
 д

а
та

И
н
в
. 
 
 д

уб
л

.
В

за
м

. 
и
н

в
. 
 

П
о
д

п
. 

и
 д

а
та

И
н
в
. 
 
 п

о
д
л

.

0
9

0
/Д

В
П

Т
21 

ЭКРА.00126-01 34 01 

 

 

6 Работа с программой 

При запуске на исполнение файла start win-x64.cmd для Windows или start linux-
x64.sh для Linux из папки программы происходит запуск консольной программы веб-
сервера. Во время загрузки программы на экран выводится информация (рис. 15). 

 

Рисунок 15  Заставка загрузки программы 

После ввода в адресную строку выбранного браузера адреса страницы входа в ПО 
веб-страница запускается с неавторизованным пользователем. После осуществления 
гостевого входа по кнопке Гостевой вход веб-страница запускается с правами 
программного пользователя «АСМиУ» (рис. 16). Для каждого пользователя созданы 
определённые права. Например, пользователь «Разработчик» имеет полный доступ к 
настройкам программы, а для пользователей «АСМиУ» и «Оператор» большинство 
функций имеют статус «наблюдатель» и меню программы ограничено. 

В системе по умолчанию предусмотрены учетные записи пользователей: 

«АСМиУ» – программный пользователь с функциями наблюдения; 

«Оператор» – идентичен пользователю «АСМиУ», но с некоторыми 
дополнительными правами; 

«Инженер по эксплуатации» – пользователь, имеющий доступ к большинству 
функций программы; 

«Инженер по сервису» – пользователь, имеющий расширенные сервисные права и 
функции, например, программирование ТСУ; 

«Инженер по наладке» – авторизованный пользователь наладочной организации, 
либо пользователь, прошедший обучение по наладке СУРЗА на базе образовательного 
центра ООО НПП «ЭКРА», осуществляющий ввод в эксплуатацию СУРЗА на объекте; 

«Разработчик» – пользователь, разрабатывающий данное ПО. 

Функции администрирования рассмотрены в разделе 14. 

Для смены пользователя выберите в меню Сервис – Смена пользователя. 
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В левой части окна располагается меню, элементы которого будут рассмотрены в 

последующих разделах. 

В верхней правой части окна расположены элементы, отображающие текущее 
системное время и дату, текущего зарегистрированного пользователя. Там же 
расположены кнопки: 

Заблокировать – при нажатии этой кнопки происходит выход ранее 
зарегистрированного пользователя и регистрация программного пользователя «АСМиУ». 
Все ранее открытые окна и формы, недоступные для пользователя «АСМиУ», будут 
заблокированы. При бездействии пользователя в течение одного часа АСМиУ имитирует 
нажатие кнопки Заблокировать автоматически для ограничения несанкционированного 
доступа. Время бездействия, равно как и отключение данной функции, настраивается в 
настройках программы; 

Сброс – при нажатии этой кнопки выводится всплывающее окно со списком всех 
устройств СУРЗА. После выбора устройства из списка происходит передача команды 
«СБРОС» в выбранный терминал устройства. Терминал, в зависимости от своего 
состояния, запускает процесс сброса устройства. Сброс производится в случае если 
устройство находится в режиме ожидания сброса или в режиме срабатывания защит. Если 
устройство находится в штатном режиме работы, то реакции терминала на сигнал 
«СБРОС» не последует; 

Связь – при нажатии этой кнопки откроется окно конфигуратора с возможностью 
настройки протокола связи, остальные функции конфигуратора будут заблокированы 
(раздел 15). 

 

Рисунок 16  Внешний вид загруженной программы 
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7 Мнемопанель 

Меню Мнемопанели. Мнемопанель представляет собой анимированное 
мнемоническое представление однолинейной схемы СУРЗА и (или) её элементов (рис. 17). 

 

Рисунок 17  Мнемопанель 

Все элементы, представленные на мнемопанели, меняют свой внешний вид в 
зависимости от их состояния. Текстовые элементы могут принимать различные значения 
цветов в зависимости от значения текста. Возможные цветовые состояния для элементов 
мнемопанели представлены в таблицах 1 – 5. В отдельных случаях цветовые состояния 
могут отличаться от представленных на основании опросных листов и технического 
задания проекта. 

Таблица 1 – Цветовые состояния элемента Выключатель 

Состояние выключателя Цвет заливки Цвет обрамления 

Включен Зелёный — 

Выключен Жёлтый — 

Не включается Жёлтый/Серый — 

Не выключается Зелёный/Серый — 

Исправное состояние — Синий 

Неисправное состояние — Красный 
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Таблица 2 – Цветовые состояния элемента Агрегат и трансформатор (пускаемый) 

Состояние двигателя Цвет заливки Цвет обрамления 

Включен Зелёный — 

Выключен Жёлтый — 

Идет разгон Зелёный/Жёлтый — 

Есть готовность — Синий 

Нет готовности — Красный 

Таблица 3 – Цветовые состояния элемента типа ШПТУ 

Состояние ШУ Цвет заливки Цвет обрамления 

Осуществляет плавный пуск Зелёный — 

Не осуществляет плавный пуск Жёлтый — 

Есть готовность к пуску — Синий 

Нет готовности к пуску — Красный 

Таблица 4 – Цветовые состояния элемента ПЧ 

Состояние ПЧ Цвет заливки Цвет обрамления 

Осуществляет регулирование Зелёный — 

Не осуществляет регулирование/Разряжен Жёлтый — 

Есть готовность к пуску — Синий 

Нет готовности к пуску — Красный 

Наличие силового напряжения Фиолетовый — 

Превышено время заряда Жёлтый/Серый — 

Таблица 5 – Цветовые состояния элемента Трансформатор ПЧ 

Состояние выключателя Цвет заливки Цвет обрамления 

Включен Зелёный — 

Выключен Жёлтый — 

Исправное состояние — Синий 

Неисправное состояние — Красный 

Предупреждение Зелёный/Жёлтый Черный 
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8 Панель состояний 

Меню Панель состояний. На панели состояний представлены все возможные 
состояния элементов СУРЗА. Одно состояние реализовано следующим образом: 

Цвет текста: черный. Цвет фона: серый – нет сигнала; зеленый, желтый или красный 
– есть сигнал. Зеленый цвет должен восприниматься как статус (нормальное состояние); 
жёлтый – предупреждение (внимание); красный – защита (отказ) (рис. 18). 

 

Рисунок 18  Панель состояний с фоновой подсветкой 

В СУРЗА, где количество устройств с ТСУ больше одного, панель состояний 
формируется для каждого устройства. Выбор устройства осуществляется при помощи 
панели устройств, расположенного в верхнем левом углу (рис. 19). Панель состояний не 
обновляется при отсутствии связи с устройством, при этом фон текста становится 
прозрачным, а сам текст светло-серым. Информация о наличии или отсутствии связи 
выводится в мнемоническом виде красного цвета (Есть связь) или зеленого цвета (Нет 
связи) (рис. 19). 

 

Рисунок 19  Панель состояний, выбор устройства 

Все элементы СУРЗА и возможные состояния разбиты по группам: «Состояния», 
«Выключатели», «Агрегаты», «Защиты», «Предупреждения» и др. Переключение между 
группами осуществляется при помощи панели групп, расположенных в верхнем левом углу 
(рис. 20). 

 

Рисунок 20  Панель состояний, переключение между группами 
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9 История событий 

Меню История событий. Панель История событий предназначена для просмотра 
зарегистрированных в терминале событий о режимах работы СУРЗА (рис. 21). Если 
модификация устройства СУРЗА не поддерживает работу с панелью История событий, 
то данный пункт меню будет скрыт. 

 

Рисунок 21  Панель История событий 

Исторические события делятся на два вида: штатные и аварийные. 

Штатные события формируются в случае успешного завершения режима работы 
СУРЗА. Аварийные события формируются в случае неудачного завершения режима 
работы СУРЗА. Регистратор событий в ТСУ имеет емкость в 30 штатных и 30 аварийных 
событий. При переполнении этого количества старые события начинают перезаписываться 
новыми. Все события в ТСУ хранятся на карте памяти (флеш-память). При считывании 
событий из ТСУ в компьютер, размер БД на компьютере ограничивается только свободным 
пространством жесткого диска. Считанные события в БД компьютера удаляются вручную 
из папки Исторические события в базе проекта, либо автоматически, используя функцию 
автозагрузки событий. Процедуру очистки рекомендуется проводить только для событий 
со сроком давности 1 год и более. События со сроком давности менее 1 года должны 
храниться в БД компьютера для поиска и анализа возможных причин неисправности. 

Событие включает в себя: 

 время события; 

 значения основных контролируемых параметров в процессе работы СУРЗА; 

 номера устройств и элементов СУРЗА участвовавших в событии; 

 все параметры системы на момент события; 

 образ (снимок) регистров состояний системы для формирования информации о 
возможных причинах отказа; 

 исторический тренд настраиваемых параметров с заданным шагом регистрации, 
снятых во время работы до момента формирования события, которые могут быть 
отображены в шести или восьми графических элементах формы Графики Р0 или все 
вместе и на форме Графики Р1; 

 лог мгновенных событий.
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Рассмотрим более подробно элементы управления панели (рис. 22): 

 Панель выбора устройства, с которого считываются исторические события; 

 Источник – переключатель источников исторических событий: компьютер или 
терминал. В зависимости от выбранного источника список меню Действия и элементы 
управления формы меняются. Если связь с устройством установлена, то при открытии 
панели История событий источник «Терминал» выбирается автоматически; 

 Импорт – кнопка загружает и импортирует исторические события из выбранного 
файла экспорта формата ZIP или csv; 

 Экспорт – кнопка сохраняет выделенные в таблице события в архивированный 
файл экспорта формата ZIP; 

 Действия – панель кнопок над таблицей событий служит для проведения каких–
либо действий с выбранными событиями. В зависимости от выбранного источника 
содержимое меню Действия изменяется. 

 

Рисунок 22  Панель История событий, элементы управления 

Основная часть панели разделена на два уровня: первый уровень содержит таблицу 
событий, второй уровень меняется в зависимости от выбранного исторического события и 
клика по ссылке ячейки Имя таблицы событий (Информация, Графики Р0, Графики Р1, 
Лог, Параметры, Состояния). 

Рассмотрим элементы управления первого уровня панели (см. рис. 22): 

  Фильтр по типу события – кнопка предназначена для фильтрации событий 
по типу и циклично переключает отображаемые события (  – «Штатные и Аварийные», 

 – «Штатные»,  – «Аварийные»). По умолчанию состояние кнопки установлено на 
«Штатные и Аварийные»; 

 Интервал – кнопка используется, если в качестве источника событий выбран 
«Компьютер». Она служит для ограничения выборки отображаемых событий в таблице по 
времени. По умолчанию выборка осуществляется за последний месяц. При нажатии на 
кнопку выводится окно Фильтр времени (рис. 23). Для удобства работы в окне имеются 
шесть кнопок, автоматически устанавливающие диапазон От и До по времени за 
последний час, сутки, месяц, полгода и год от текущего времени системы. Значения 
полей От и До изменяются штатными средствами ОС. После изменения выборки времени 
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нажмите кнопку ОК и список событий будет обновлен по заданному интервалу времени. 
Чтобы отказаться от изменения времени выборки нажмите кнопку Отмена; 

 Выбор по свойству события – флаг для выбора событий в таблице (последняя 
колонка таблицы), по свойству события. Флаг может устанавливать следующие значения: 
«Отметить все», «Все без Р0», «Все новые», «Снять все». 

 

Рисунок 23  Окно Фильтр времени для источника Компьютер 

В таблице панели История событий находится список событий (см. рис. 21): 

 Тип - тип события:  – штатное;  – аварийное; 

 Имя - время возникновения события в полном формате с датой и временем, 
является также ссылкой для перехода в содержимое исторического события; 

 Графики Р0 – информация о наличии графиков Р0 в событии: Есть (графики 
загружены); Считаны частично (график загружен не полностью, либо с ошибкой); Не 
считаны (графики не загружены); если событие не содержит график, то поле будет пустым; 

 Графики Р1 – информация о наличии графиков Р1 в событии: Есть (графики 
загружены); Считаны частично (график загружен не полностью, либо с ошибкой); Не 
считаны (графики не загружены); если событие не содержит график, то поле будет пустым; 

 Описание – краткая информация о событии; 

 Флаг выбора события для дальнейшего выполнения каких–либо действий с 
событием. 

Историческое событие содержит следующие части, которые выводятся в своих 
формах: 

 Информация (подраздел 9.3); 

 Графики Р0 (подраздел 9.4); 

 Графики Р1 (подраздел 9.5); 

 Лог (подраздел 9.6); 

 Параметры (подраздел 9.7); 

 Состояния (подраздел 9.8). 
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9.1 Источники события  

9.1.1 Терминал 

Для загрузки событий из ТСУ выберите нужное Устройство, а затем переключите 
Источник на «Терминал». Если связь с устройством установлена, то при открытии панели 
История событий источник «Терминал» выбирается автоматически. Если связь с 
устройством установлена, то начнётся загрузка таблицы штатных и аварийных событий из 
терминала. Если связь была установлена позднее или таблица загружена не полностью 
вследствие ошибки или в процессе работы с панелью было создано ещё одно или 
несколько исторических событий, то нажмите на панели Действия кнопку Обновить. 
Произойдет повторная загрузка таблицы событий из терминала. События, информация по 
которым ещё не была загружена в базу данных на компьютере, в таблице событий 
закрашены зеленым цветом (см. рис. 21). Для загрузки описания события на компьютер, 
просто выберите его в таблице. После загрузки описания цвет события в таблице 
изменится на белый. Для загрузки описаний нескольких событий отметьте их в последней 
колонке таблицы флажком и нажмите на панели Действия кнопку Загрузить описание 
(рис. 24), после чего описания всех помеченных событий будут загружены из терминала в 
БД компьютера. 

 

Рисунок 24  Панель Действия источника «Терминал» 

Для загрузки графика Р0 события установите флажок в последней колонке напротив 
того события, график которого необходимо загрузить. Можно выбрать сразу несколько 
событий для загрузки графиков. Через панель Действия нажмите кнопку 
Загрузить график Р0 (рис. 24). В случае повторной загрузки графика одного и того же 
события старый график перезаписывается новым. Для быстрой загрузки графика текущего 
события, если он ещё не был загружен, нажмите кнопку Загрузить график Р0 на форме 
графиков во втором уровне панели (рис. 25). 

 

Рисунок 25  Кнопка Загрузить график Р0 

Для загрузки графика Р1 события установите флажок в последней колонке напротив 
того события, график которого необходимо загрузить. Можно выбрать сразу несколько 
событий для загрузки графиков. Через панель Действия нажмите кнопку 
Загрузить график Р1 (см. рис. 24). В случае повторной загрузки графика одного и того же 
события старый график перезаписывается новым. Для быстрой загрузки графика текущего 
события, если он ещё не был загружен, нажмите кнопку Загрузить график Р1 на форме 
графиков во втором уровне панели (рис. 26). 
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Рисунок 26  Кнопка Загрузить график Р1 

Для загрузки лога события установите флажок в последней колонке напротив того 
события, лог которого необходимо загрузить. Можно выбрать сразу несколько событий для 
загрузки лога. На панели Действия нажмите кнопку Загрузить лог (см. рис. 24). В случае 
повторной загрузки лога одного и того же события старый лог перезаписывается новым. 
Для быстрой загрузки лога текущего события, если он ещё не был загружен, нажмите 
кнопку Загрузить лог на форме лога во втором уровне панели (рис. 27). 

 

Рисунок 27  Кнопка Загрузить лог 

Для загрузки сразу всех частей события (описание, графики, лог, параметры) 
установите флажок в последней колонке напротив тех событий, все части которого 
необходимо загрузить. На панели Действия нажмите кнопку Загрузить все части 
события (см. рис. 24). 

Кнопка Загрузить все части события без графиков Р1 выполнит то же действие 
что и Загрузить все части события, но пропустит загрузку графиков Р1, имеющих 
большой объём данных, что существенно ускорит общее время загрузки всех остальных 
частей события. Не рекомендуется пропускать загрузку графиков Р1, если историческое 
событие готовится к отправке разработчику. 

Для определённых типов устройств в панели Действия добавляется кнопка 
Загрузить график Р2. Данный тип графиков содержит ещё больший объём 
осциллографированных данных, чем в графиках Р1 и загружается только по просьбе 
разработчика, если требуется более детальное расследование причин отказа. Для 
загрузки графиков Р2 необходимость устанавливать флажок в колонке событий отпадает, 
т.к. данный график в ТСУ всегда единственный и сохранён только для последнего события 
терминала. Если вовремя не загрузить график Р2, то он будет утрачен и перезаписан 
следующим событием, следует иметь это в виду, перед загрузкой. Загруженный график Р2 
привязывается к событию, для которого был загружен. Размер графика Р2 может 
существенно увеличить получаемый для отправки файл экспорта. 
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9.1.2 Компьютер 

В режиме работы с источником «Компьютер» кнопки панели Действия изменяются 
(рис. 28). 

 

Рисунок 28  Панель Действия источника «Компьютер» 

Кнопка Обновить служит для обновления таблицы событий. 

Кнопка Фильтр по времени служит для ограничения выборки отображаемых 
событий в таблице по времени (см. рис. 23). По умолчанию выборка осуществляется за 
последний месяц и события, не попадающие в заданные ограничения, не будут 
отображаться. 

Кнопка Конвертировать служит для разделения выбранного события на множество 
файлов определённого типа. По умолчанию данный пункт активирован у пользователей с 
уровнем прав «Инженер по сервису» и выше. Установите флажок напротив требуемых 
событий в последней колонке таблицы (см. рис. 28) и нажмите в панели Действия данную 
кнопку. Все части помеченных событий должны будут конвертироваться. 

9.2 Автоматическая загрузка событий 

Служба автоматической загрузки событий работает в фоновом режиме, если она 
активирована и настроена. В процессе работы службы происходит автоматическая 
загрузка новых исторических событий в БД компьютера, как только они формируются и 
сохраняются в терминале устройства. Служба автоматической загрузки может быть очень 
полезна, если активирована на панельных компьютерах устройства СУРЗА. Служба 
позволяет обслуживающему персоналу при получении доступа к помещению, где 
установлена СУРЗА, сразу же приступить к анализу аварийных событий, не дожидаясь их 
ручной загрузки в БД компьютера. Предварительная настройка автоматической загрузки 
описана в разделе 5. Для настройки максимального места хранения файлов необходимо 
произвести настройку в Конфигураторе (раздел 5). Служба автоматической загрузки 
событий останавливает свою работу при открытой панели История событий и Терминал. 
Для запуска службы автозагрузки закройте панель История событий и (или) Терминал, в 
окне мгновенных событий должно появиться сообщение – «Запущена служба считывания 
исторических событий устройства».
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9.3 Форма Информация 

Информация – форма просмотра основной информации о событии (рис. 29). При 
просмотре аварийных событий появляется дополнительная область Описание 
возможной причины отказа, для штатных событий эта область не выводится. В области 
Описание события у загруженного события доступно для редактирования поле 
Примечание. Чтобы начать редактировать поле Примечание дважды «кликните» по нему 
левой кнопкой мыши и введите текст с помощью клавиатуры. Введённые примечания 
сохраняются автоматически в БД компьютера.  

 

Рисунок 29  Информация, описание исторического события 
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9.4 Форма Графики Р0 

Графики Р0 – форма просмотра и детального анализа графиков события (рис. 30). 
Данная форма может быть отключена для устройств с отсутствующим блоком регистрации 
графиков. Настройка внешнего вида и работа с формой Графики Р0 рассмотрена в 
подразделе 9.4. 

 

Рисунок 30  Графики Р0 исторического события 

Данная форма отключена для устройств с отсутствующим блоком регистрации 
графиков. Для настройки формы Графики Р0 необходимо, чтобы событие содержало 
график. Чтобы считать график из терминала выполните действия, описанные в подразделе 
9.1. 

В форме Графики Р0 и активном состоянии слайдера расширенного меню «---» 
появляется панель Действия и на ней появляется дополнительная кнопка Установить 
коэффициенты графиков (рис. 31). При «клике» по данной кнопке происходит перерасчёт 
коэффициентов трансформации для правильного масштабирования и отображения 
графика, при этом график должен быть загружен. При выборе события, не содержащего 
график или с незагруженным графиком действие по «клику» на Установить 
коэффициенты графиков не производится. Для графиков с включённой функцией 
автоматического расчёта коэффициента пересчёт коэффициентов трансформации также 
не производится. 
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Рисунок 31  Пункт Установить коэффициенты графиков Р0 

Кнопка  расширяет видимую область для просмотра графиков, после 

расширения области для просмотра станет доступна кнопка  для возврата к прежней 
области для просмотра графиков. 

Для детального изучения графика сделайте «двойной клик» на нужном графике, 
после чего график будет показан в увеличенном виде на всю рабочую область панели 

(рис. 32). Кнопка  на увеличенном графике возвращает состояние панели в 
первоначальное (см. рис. 30). 

 

Рисунок 32  График Р0 увеличенный 

Для включения режима масштабирования графика нажмите одну из кнопок: 

- масштабирование по горизонтальной оси, в произвольном месте или 
по вертикальной оси, соответственно. 

Выделение области мышью на графике позволяет увеличить нужную область. 
Чтобы убрать увеличение области и вернуться к отображению графика в масштабе 1:1 

нажмите кнопку . 

После включения масштабирования и увеличения/уменьшения областей графика в 
панели инструментов появляются новые кнопки (рис. 33). 
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Рисунок 33  Включенный масштаб для Графика Р0 

Переключатель  - переключает режим масштабирования и перемещения по 
графику. 

Кнопка  - масштабирует график таким образом, чтобы график равномерно 
распределился по вертикали холста. 

Кнопка  - возвращает масштаб к предыдущему шагу. 

Кнопка  - возвращает масштаб к последующему шагу. 

 

В форме Графики Р0 реализован вывод всех графиков на один холст (рис. 34). Для 
его вызова нажмите кнопку Вместе (см. рис. 30). Для возврата к прежнему виду нажмите 
кнопку Раздельно. 
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Рисунок 34  Графики Р0 на одном холсте 

Кнопка Выбор (рис. 34) позволяет осуществить выбор отображаемых графиков на 
холсте (рис. 35). 

 

Рисунок 35  Выбор графиков Р0 для отображения 

 



П
о
д

п
. 

и
 д

а
та

И
н
в
. 
 
 д

уб
л

.
В

за
м

. 
и
н

в
. 
 

П
о
д

п
. 

и
 д

а
та

И
н
в
. 
 
 п

о
д
л

.

0
9

0
/Д

В
П

Т
37 

ЭКРА.00126-01 34 01 

 

 

Внешний вид графиков настраивается в окне Настройки графиков (рис. 36). В 
форме Графики Р0 и активном состоянии слайдера расширенного меню «---» появляется 
панель Действия и на ней появляется дополнительная кнопка Настройки графиков 
(рис. 31). Обычно внешний вид графиков настраивается в ходе ПНР или на этапе отгрузки 
системы заказчику и не требует дополнительной настройки в процессе эксплуатации. 

Окно Настройки графиков разбито на две части. В левой части приведён список 
всех регистрируемых графиков. Выбор настраиваемого графика выполняется «кликом» по 
его имени. В правой части расположены элементы настройки выбранного графика. 

Элементы настройки графиков имеют следующие настройки: 

 текстовое поле Название графика – задаёт текст названия графика; 

 числовое поле Номер графика – может принимать следующие значения: «-1» – 
номер сигнала графика определяется по умолчанию в порядке возрастания; «0» – график 
не отображается; «1-16» – номер сигнала графика, исходя из списка сигналов, 
регистрируемых встроенным модулем АЦП (подраздел 10.2); 

 текстовое поле Название оси X – задаёт текст названия оси X; 

 текстовое поле Название оси Y – задаёт текст названия оси Y; 

 числовое поле Поправочный коэффициент – поправочная часть коэффициента 
трансформации, выделенная в отдельный коэффициент, для удобства расчёта. Может 
использоваться для внесения поправок и масштабирования графиков. Коэффициент может 
быть рассчитан автоматически после нажатия кнопки Установить коэффициенты 
графиков на панели Действия (рис. 31); 

 числовое поле Коэффициент трансформации – зависимая часть коэффициента 
трансформации. Коэффициент может быть рассчитан автоматически после нажатия кнопки 
Установить коэффициенты графиков на панели Действия (рис. 31); 

 флажок Авто – устанавливает коэффициенты автоматически в зависимости от 
параметров в выбранном историческом событии. Коэффициенты пересчитываются для 
каждого исторического события при выборе события из таблицы; 

 настройка Цвет – цвет линии графика. «Кликните» по прямоугольнику с цветом, 
чтобы вызвать окно Выбор цвета. Цвет выбирается из таблицы или списка доступных 
цветов (рис. 40). После окончания выбора цвета нажмите кнопку ОК. 

 

Рисунок 36  Настройки графиков Р0 

Оба коэффициента имеют свою формулу для расчёта и зависят от аппаратных 
версий ТСУ и СУРЗА. Настройка коэффициентов происходит при отгрузке системы 
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заказчику или при ПНР. Коэффициент трансформации изменять не рекомендуется, т.к. он 
привязан к аппаратной части ТСУ и рассчитывается по специальным формулам. 

Чтобы отредактировать вид графика, выберите его в списке слева и настройте его. 
При необходимости, повторите операцию для других графиков. После внесенных 
изменений нажмите кнопку Сохранить в окне Настройки графиков, либо нажмите Назад 
для отмены введенных изменений или возврата в окно отображения графиков (см. рис. 36). 

Для некоторых типов устройств ТСУ реализован вывод в форму только шести 
графиков (рис. 37). 

 

Рисунок 37  Шесть графиков
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9.5 Форма Графики Р1 

Графики Р1 – форма просмотра и детального анализа графиков Р1 события 
(рис. 38). Данная форма может быть отключена для устройств с отсутствующим блоком 
регистрации графиков Р1. Настройка внешнего вида и работа с формой Графики Р1 
рассмотрена в подразделе 9.5.  

Данная форма отключена для устройств с отсутствующим блоком регистрации 
графиков Р1. Для открытия формы Графики Р1 необходимо, чтобы событие содержало 
загруженный график. Чтобы считать график Р1 из терминала выполните действия, 
описанные в подразделе 9.1. Загрузка одного графика может занимать продолжительное 
время. 

После успешного окончания загрузки графика Р1 становится доступна форма 
Графики Р1 (рис. 38). 

Графики Р1 в отличии от графиков формы Графики Р0 (подраздел 9.4) выводят 
только все графики на одном холсте с индивидуальной шкалой по оси Y у каждого графика. 

В верхней части над холстом графика находится легенда, в которой указаны 
названия всех имеющихся записанных графиков. Отключенные (невидимые) графики 
отмечаются в легенде зачеркиванием. Активный график, диапазон которого по оси Y 
выведен в левой части графика, отмечается чуть увеличенным прямоугольником. 

В нижней части под холстом выводится суммарное время видимого холста (ΔТ). Без 
масштабирования это время равно полному времени записанного графика. 

 

Рисунок 38  Графики Р1 

9.5.1 Окно настройки графиков Р1 

В форме Графики Р1 и активном состоянии слайдера расширенного меню «---» 
появляется панель Действия и на ней появляется дополнительная кнопка Настройки 
графиков (см. рис. 38). 

Окно Настройки графиков разбито на две части (рис. 39). В левой части приведён 
список всех регистрируемых графиков. Выбор настраиваемого графика выполняется 
«кликом» по его имени. В правой части расположены элементы настройки выбранного 
графика. 
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Рисунок 39  Настройки графиков Р1 

Элементы настройки графиков имеют следующие настройки: 

 метка Номер – номер сигнала, соответствующий заданному сигналу в Параметрах 
регистрации (раздел 10); 

 текстовое поле Название – краткое имя регистрируемого графика, отображаемое 
в легенде, аннотациях и в подписи к графику; 

 текстовое поле Описание – детальное описание сигнала; 

 числовое поле Коэффициент (k) – коэффициент масштабирования графика для 
приведения его к единице измерения сигнала, рассчитывается по специальной формуле и 
зависит от типа регистрируемого сигнала и аппаратной части устройства; 

 текстовое поле f(x) = – математическая формула для приведения графика к 
единице измерения сигнала, где «x» – исходные значения точек графика, а «k» – 
коэффициент из числового поля Коэффициент (k). Подробный формат формулы 
рассмотрен в пункте 9.5.2; 

 поле Ед. изм. со встроенным списком – единица измерения сигнала, 
отображаемая в легенде, аннотациях и в подписи к графику. Может быть выбрана из 
выпадающего списка или задана вручную; 

 поле Тип – определяет тип отображения данных графика. Может принимать 
значения Линейный или Ступенчатый. При линейном типе график рисуется от точки к 
точке по линейному закону с учётом аппроксимации. При ступенчатом типе график рисуется 
ступенчато, выделяя уровень следующей точки на графике; 

 настройка Цвет – цвет линии графика. «Кликните» по прямоугольнику с цветом, 
чтобы вызвать окно Выбор цвета. Цвет выбирается из таблицы или списка доступных 
цветов (рис. 40). После окончания выбора цвета нажмите кнопку ОК. 
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Рисунок 40  Выбор цвета графика Р1 

Чтобы отредактировать вид графика, выберите его в списке слева и настройте его. 
При необходимости, повторите операцию для других графиков. После внесенных 
изменений нажмите кнопку Сохранить в окне Настройки графиков, либо нажмите Назад 
для отмены введенных изменений или возврата в окно отображения графиков (см. рис. 39). 

9.5.2 Ввод математических формул 

Математическая формула для приведения графика к единице измерения сигнала 
настройках графиков Р1 содержится в текстовом поле f(x) = (см. рис. 39). 

Данная формула может иметь следующие элементы: 

 следующие тригонометрические функции: 

 Sin(x) – синус угла x (угол задавать в радианах); 

 Cos(x) – косинус угла x (угол задавать в радианах); 

 Tg(x) – тангенс угла x (угол задавать в радианах); 

 Ctg(x) – котангенс угла x (угол задавать в радианах);  

 Atag2[(x),(y)] – арктангенс точки; 

 Log10(x) – логарифм числа x с основанием 10; 

 Log(x) –логарифм числа x с основанием e; 
 следующие числовые функции: 

 Pow(x) – возвращает число х, возведенное во 2-ую степень; 

 Pow[(x),(y)] – возвращает число х, возведенное в степень y; 

 Sqrt(x) – возвращает квадратный корень из числа х; 

 Cbrt(x) – возвращает кубический корень из числа х; 

 Exp(x) – возвращает число e, возведенное в степень x; 

 Min[(x),(y)] – возвращает меньшее из чисел х или y; 

 Max[(x),(y)] – возвращает большее из чисел х или y; 

 Rem[(x),(y)] – возвращает остаток после деления х на y;  

 Abs(x) – возвращает абсолютное значение числа x; 

 Ceiling(x) – возвращает наименьшее целое число, которое больше или равно 
числу x; 

 Floor(x) – возвращает наибольшее целое число, которое меньше или равно 
числу x; 

 Round(x) – округляет число x до ближайшего целого числа; 
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 Round[(x),(y)] – округляет число x до y знаков после запятой; 

 RndToZero(x) – округление числа x до ближайшего целого числа, которое 
находится дальше от нуля; 

 следующие булевые функции: 

 b0000 – представление числа в двоичном формате; 

 h0000 – представление числа в шестнадцатеричном формате; 

 AND – побитовое И; 

 OR – побитовое ИЛИ; 

 NOT – побитовое НЕ; 

 XOR – побитовое исключающее ИЛИ; 
 следующие функции сравнения: 

 > – оператор сравнения «больше»; 

 >= – оператор сравнения «больше или равно»; 

 < – оператор сравнения «меньше»; 

 <= – оператор сравнения «меньше или равно»; 

 == – оператор сравнения «равно»; 

 != – оператор сравнения «не равно»; 

 If[(x),(y),(z)] – условие, где x – логическое выражение, y – действия, 
выполняемые при х = 1, z – действия, выполняемые при x = 0; 

 следующие значения: 

 x – исходные значения точек графика; 

 k – значение числового поля Коэффициент (k) окна Настройки 

графиков (см. рис. 39); 

 x*k – значение по умолчанию; 

 pi – число ПИ, математическая константа равная 3,14159265358979; 

 e – число e, математическая константа равная 2,71828182845905; 

 ПС000 – параметры системные; 

 ПУ000 – параметры устройства; 

 ПР000 – параметры регистрации; 

 УО000 – уставки общие; 

 УГ000 – уставки групповые; 

 Temp1 – формула для расчёта температуры встроенного в модуль датчика; 

 Temp2 – формула для расчёта температуры выносного типа датчика; 
 следующие знаки: 

  скобки ( или ); 

  запятую; 

  знак сложения +, вычитания -, умножения * или деления /; 

  цифры от 0 до 9. 
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9.5.3 Область графиков 

Для включения режима масштабирования графика нажмите одну из кнопок: 

- масштабирование по горизонтальной оси, в произвольном месте или 
по вертикальной оси, соответственно. 

Выделение области мышью на графике позволяет увеличить нужную область. Чтобы 
убрать увеличение области и вернуться к отображению графика в масштабе 1:1 нажмите 

кнопку .  

После включения масштабирования и увеличения/уменьшения областей графика в 
панели инструментов появляются новые кнопки (рис. 41). 

Чтобы увеличить временной масштаб графика, нажмите левой клавишей мыши по 
области холста в месте начала нужного временного отрезка. Удерживая левую клавишу 
мыши, передвиньте курсор на требуемый отрезок времени и отожмите клавишу мыши. 
График будет отмасштабирован с момента начала выделенного отрезка до конца 
выделенного отрезка на всю видимую область (рис. 41). 

Переключатель  - переключает режим масштабирования и перемещения по 
графику. 

Кнопка  - масштабирует график таким образом, чтобы график равномерно 
распределился по вертикали холста. 

Кнопка  - возвращает масштаб к предыдущему шагу. 

Кнопка  - возвращает масштаб к последующему шагу. 

 

Чтобы убрать увеличение области и вернуться к отображению графика в масштабе 

1:1 нажмите кнопку . 

В режиме масштабирования графика суммарное время видимого холста (ΔТ) в 
нижней части графика автоматически пересчитывается по видимым границам холста. 

Кнопка Выбор (рис. 41) позволяет осуществить выбор отображаемых графиков на 
холсте (рис. 42). 

 

Рисунок 41  Масштабирование графика в Р1 
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Рисунок 42  Выбор графиков Р1 для отображения 
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9.6 Форма Лог 

Лог – форма просмотра и анализа лога мгновенных событий для выбранного 
устройства. В данной форме и активном состоянии слайдера расширенного меню «---» 
появляется панель Действия и на ней появляются дополнительные кнопки (рис. 43). 

Для быстрого перемещения к времени события нажмите на кнопку 
В начало события и активная строка будет перемещена на время возникновения события. 

Для детального изучения и удобства работы с логом его можно передать в форму 
События (раздел12), для этого нажмите на кнопку Передать в форму События. 

 

Рисунок 43  Лог исторического события 

 



46 

ЭКРА.00126-01 34 01 

 

9.7 Форма Параметры 

Параметры – форма просмотра всех параметров, записанных в момент 
формирования события (рис. 44). Данная форма помогает отслеживать 
несанкционированные изменения параметров. 

 

Рисунок 44  Параметры исторического события 
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9.8 Форма Состояния 

Состояния – форма просмотра всех состояний системы на момент формирования 
события (рис. 45). Форма идентична панели Панель состояний (раздел 8). 

 

Рисунок 45  Состояния события 

В историческом событии могут не сохраняться некоторые типы данных, таких как 
данные с температурных реле трансформатора или данные силовых блоков и др. 
Информация по таким статусам будет отсутствовать. 
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10 Параметры 

Параметры устройства разделены на несколько групп: 

 Системные; 

 Устройства; 

 Регистрации; 

 Пуска, Общие и Групповые. 
Для редактирования и работы с параметрами созданы две формы: 

 Параметры; 

 Калибровка. 

10.1 Форма Параметры 

Меню Параметры. Данный пункт меню скрыт для пользователей «АСМиУ» и 
«Оператор». 

Это основная форма настройки параметров устройства и включает в себя все 
основные группы параметров: системные, устройства, регистрации и пуска (рис. 46). 

 

Рисунок 46  Форма Параметры 

При запуске формы происходит инициализация всех групп параметров и считывание 
из флеш–памяти терминала выбранного устройства. 
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В СУРЗА, где количество устройств с ТСУ больше одного, панель параметров 
формируется для каждого устройства. Выбор устройства осуществляется при помощи 
панели устройств, расположенного в верхнем левом углу (рис. 47). Панель параметров не 
обновляется при отсутствии связи с устройством. Информация о наличии или отсутствии 
связи выводится в мнемоническом виде красного цвета (Есть связь) или зеленого цвета 
(Нет связи) (рис. 47). 

 

Рисунок 47  Параметры, выбор устройства 

Под панелью устройств располагается панель групп параметров и сборок 
параметров; в нижней части формы – значения выбранной группы параметров в виде 
таблицы либо графика (для групповых параметров пуска). 

Элементы управления верхней части формы (рис. 48 и рис. 49): 

 - переключатель режима просмотра или редактирования параметров, в 
режиме просмотра скрываются кнопки с функциями изменения параметров или сборок; 

Записать все – кнопка для записи всех групп параметров из оперативной памяти 
терминала в энергонезависимую флеш–память терминала. Используется для сохранения 
всех сделанных изменений нажатием одной кнопки; 

Создать сборку – кнопка для чтения всех параметров из флеш–памяти терминала 
и сохранение их одним файлом на диске компьютера. При сохранении файла сборки по 
пути созданным АСМиУ по умолчанию в дереве параметров в группе Сборки появится 
сохранённая сборка, с которой возможна дальнейшая работа. Подробнее о работе с 
сохранённой сборкой параметров описывается в пункте 10.1.2; 

Импорт - кнопка загружает и импортирует созданные ранее сборки параметров из 
выбранного файла экспорта формата ZIP или xml; 

Экспорт – кнопка позволяет сохранить выбранные и созданные ранее сборки 
параметров в архивированный файл экспорта формата ZIP. Выбор сборок параметров для 
архивации необходимо сделать путем установки флагов в списке доступных сборок 
параметров; 

Карта уставок – кнопка создания файла карты уставок в форматах XLSX и CSV из 
выбранного файла сборки параметров формата XML. Подробнее о создании карты уставок 
описывается в пункте 10.1.3. 

 

Рисунок 48  Элементы управления верхней части формы Параметры параметров 

 

Рисунок 49  Элементы управления верхней части формы Параметры сборок параметров 
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Логически работу с параметрами можно разбить на две основные части: 

«Параметры» – параметры, которые читаются из терминала и хранятся в 
оперативной памяти устройства. Эти параметры можно изменять и сохранять на диске 
компьютера; 

«Сборки параметров» – сборки параметров, сохранённые с помощью кнопки 
Создать сборку. Только для чтения, но при необходимости значения в сборках параметров 
можно изменять и сохранять. Каждую группу параметров можно сохранить в отдельный 
групповой файл на диск компьютера. 

Если параметры группы были изменены в оперативной памяти и не сохранены во 
флеш–памяти терминала, то эта группа будет помечена «звёздочкой» в дереве параметров 
(см. рис. 46). Для записи сделанных изменений во флеш–память терминала выберите эту 
группу и нажмите кнопку Записать или, не выбирая группу, нажмите кнопку Записать все. 

Таблица параметров в правой части формы разбита на семь столбцов (см. рис. 46): 

 Имя параметра; 

 Текущее значение параметра (это значение можно изменять); 

 Единица измерения; 

 Значение параметра по умолчанию; 

 Минимально допустимое значение параметра; 

 Максимально допустимое значение параметра; 

 Описание параметра. 

Если ячейка в столбце Значение подсвечена желтым цветом, то это означает, что 
установленное значение параметра отличается от значения в столбце По умолчанию. 

10.1.1 Параметры системные, устройства, регистрации и пуска 

Основная работа по настройке параметров производится по следующему алгоритму 
(связь с терминалом должна быть установлена): 

 Выберите в панели устройств нужное устройство; 

 Дождитесь окончания загрузки из терминала значений всех параметров группы в 
таблицу, расположенную в нижней части формы. В процессе загрузки в нижней части 
формы появляется экран загрузки с заполняющимся индикатором прогресса (рис. 50); 

 

Рисунок 50  Окно прогресса загрузки 

В процессе загрузки в логе мгновенных событий появится группа подряд идущих 
сообщений об успешной операции чтения (рис. 51): 

«Произведено чтение минимальных значений параметров Х. Устройство – Y», 

«Произведено чтение максимальных значений параметров Х. Устройство – Y», 

«Произведено чтение значений параметров Х по умолчанию. Устройство – Y». 
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Рисунок 51  События чтения значений в логе мгновенных событий 

 Выберите в панели групп нужную группу параметров; 

 Переключите форму в режим редактирования параметров; 

 Выполните «клик» в поле столбца Значение изменяемого параметра. Значение 
выбранного параметра станет доступно для изменения (рис. 52); 

 

Рисунок 52  Режим редактирования параметра 

 Измените значение параметра в таблице, используя клавиатуру компьютера или 
виртуальную клавиатуру. После окончания изменения значения параметра нажмите Enter. 
Значение сохранится в оперативной памяти терминала. При установке значения, 
выходящего за рамки заданного минимума и максимума для текущего параметра, 
установится значение по умолчанию или значение минимума, при задании значения 
меньше минимального, или значение максимума, при задании значения больше 
максимального (в зависимости от внутренних настроек СУРЗА); 
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 При необходимости измените остальные параметры тем же способом; 

 Запишите изменённые значения параметров из оперативной памяти во флеш–
память терминала. Для этого нажмите кнопку Записать или Записать все, если требуется 
записать сразу несколько изменённых групп параметров. 

Этот алгоритм используется для каждой группы параметров. 

Параметры пуска настраиваются для каждого агрегата отдельно и разделены на 
«Общие» и «Групповые». Параметры пуска «Общие» являются общими для всех групп 
параметров выбранного агрегата. На данный момент используются две группы параметров: 

«группа 0» – штатный пуск; 

«группа 1» – АВР пуск; 

«группа 2» – «группа 7» – не используются (резерв). 

Значком , в панели параметров пуска, подсвечивается текущий выбранный в 
терминале агрегат и группа параметров. 

Набор элементов управления в верхней правой части формы зависит от выбранной 
ветки в дереве параметров. 

Для системных параметров, параметров устройства, параметров регистрации и 
параметров пуска общие, набор элементов панели действий представлен на рис. 52. 
Рассмотрим подробно все функциональные кнопки этой панели: 

Считать – кнопка для считывания параметров из энергонезависимой флеш–памяти 
в оперативную память терминала; 

Записать – кнопка для записи параметров из оперативной памяти во флеш–память 
терминала; 

Сохранить – кнопка сохранения группы параметров из оперативной памяти 
терминала в файл компьютера; 

Загрузить – кнопка загрузки группы параметров из файла компьютера в 
оперативную память терминала; 

По умолчанию – кнопка установки всех параметров группы в значения по 
умолчанию. По этой команде в оперативной памяти терминала устанавливаются значения 
параметров по умолчанию; 

 – переключатель динамического обновления параметров между 
устройством и АСМиУ; 

Умолч. – кнопка установки выбранного параметра группы в значение по умолчанию; 

Мин. – кнопка установки выбранного параметра группы в минимальное значение; 

Макс. – кнопка установки выбранного параметра группы в максимальное значение. 

При выборе общих или групповых параметров пуска в панель управления могут 
добавиться следующие кнопки (рис. 53): 

Записать параметры пуска – кнопка для записи параметров УО и УГ из 
оперативной памяти во флеш–память терминала; 

Сделать активными – кнопка для изменения текущих параметров УО и УГ в 
качестве выбранных активными в терминале; 

Задать для всех групп – кнопка для установки групповых параметров в значения 
текущей группы; 

 – переключатель режима работы с групповыми параметрами как с одной 
группой; 

Вид - Таблица / Вид - График – кнопка смены отображения групповых параметров. 

Работа с табличным видом групповых параметров аналогична работе с другими 
группами параметров. При работе в форме Вид - График используется графический 
интерфейс. Для задания групповых параметров в графическом интерфейсе используется 
линейное изменение графика между множеством точек. Наведите указатель на нужную 
точку и нажмите левую кнопку мыши. Удерживая нажатой левую кнопку мыши перемещайте 
точку по рабочей области графика. Шаг сетки рабочей области графика регулируется 
элементами dX, dY расположенными над графиком, а диапазон графика регулируется 
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элементами maxX, maxY (рис. 54). Максимальное количество точек на графике равно 
десяти. Чтобы добавить дополнительные точки графика включите режим добавления точек 
кнопкой с фиксацией + и добавьте точки «кликом» левой кнопки мыши. Чтобы удалить одну 
точку включите режим удаления точек кнопкой с фиксацией – и удалите точки «кликом» 
левой кнопки мыши (рис. 53). 

 

Рисунок 53  Настройка групповых параметров в форме Вид - График 

 

Рисунок 54  Настройки формы Вид - График 

Все изменения, сделанные как в графическом, так и в табличном виде, сохраняются 
в оперативной памяти терминала. Чтобы записать параметры во флеш–памяти, нажмите 
кнопку Записать в верхнем меню формы. Параметры записываются в энергонезависимую 
память блока БТ и не стираются при обновлении ПО блока БТ, за исключением случаев, 
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когда обновление ПО блока БТ влечёт за собой переформатирование и изменение всей 
файловой системы. 

10.1.2 Сборки параметров 

Сборки параметров включают в себя все параметры устройства, сохранённые на 
диске компьютера одним файлом формата XML. Сборки параметров используются как 
архивная копия всех параметров ТСУ и как исходный файл для карты уставок. В случае 
необходимости из сборки параметров можно быстро восстановить исходные настройки 
ТСУ. Также сборка параметров часто используется для клонирования параметров на 
несколько однотипных устройств (ШПТУ1, ШПТУ2, …). 

Чтобы начать работу с данной веткой в БД должна находиться хотя бы одна ранее 
созданная сборка параметров. Если в ветке нет ни одной сборки, то нажмите кнопку 
Создать сборку в панели верхней части формы и загрузите сборку в БД из любого 
источника. Также сборку параметров можно импортировать кнопкой Импорт. 

При выборе сборки параметров («клике» по названию сборки параметров) панель 
действий в верхней части формы изменяется (рис. 55). 

 

Рисунок 55  Панель действий сборки параметров 

Рассмотрим подробно все функциональные кнопки этого меню: 

Записать сборку – вся выбранная сборка параметров записывается в 
энергонезависимую флеш–память терминала; 

Сохранить сборку – кнопка сохранения текущей изменённой сборки параметров в 
файл компьютера с тем же именем. 

Параметры сборки можно редактировать также, как и при работе параметрами 
устройства. Изменения параметров сохраняются в оперативной памяти компьютера. 

При выборе группы параметров в верхней правой части формы появятся кнопки: 

Записать – кнопка для записи выбранной группы параметров из сборки во флеш–
память терминала; 

Сохранить – кнопка сохранения выбранной группы параметров из сборки в файл 
компьютера; 

Загрузить – кнопка загрузки группы параметров сборки из файла компьютера в 
оперативной памяти компьютера; 

По умолчанию – кнопка установки всех параметров группы сборки в значения по 
умолчанию; 

Умолч. – кнопка установки выбранного параметра группы в значение по умолчанию; 

Мин. – кнопка установки выбранного параметра группы в минимальное значение; 

Макс. – кнопка установки выбранного параметра группы в максимальное значение. 
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При выборе группы Сборки в верхней правой части формы появится кнопка Создать 
сборку для создания новой сборки параметров на основе текущей сборки (рис. 56). 

 

Рисунок 56  Компьютер – Сборки параметров 

10.1.3 Создание карты уставок 

Для создания карты уставок требуется файл сборки параметров. В случае 
отсутствия данного файла создайте его нажав кнопку Создать сборку (рис. 49). Также 
сборку параметров можно импортировать кнопкой Импорт. 

Порядок создания карты уставок: 

 выберите сборки параметров установкой флагов; 

 нажмите кнопку Карта уставок; 

 дождитесь завершения процесса создания карт уставок (рис. 57); 

 

Рисунок 57  Окно процесса создания карт уставок 

 в открывшемся окне Сохранение выберите месторасположение для 
архивированного файла в формате ZIP. При необходимости измените Имя файла и (или) 
путь для сохранения и нажмите кнопку Сохранить (рис. 58); 
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Рисунок 58  Окно сохранения архива карт уставок 

 при успешном формировании архив ZIP будет содержать карты уставок в 
форматах Таблица Office (*.xlsx), CSV файл (*.csv). (рис. 59). 

 

Рисунок 59  Содержимое архива карт уставок 
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10.2 Параметры регистрации 

Меню Параметры группа Параметры ПР. 

В блоке Графики настраивается режим регистрации, определяющий количество и 
список сигналов, регистрируемых встроенным модулем АЦП. Список доступных сигналов 
приведен в окне выбора номера сигнала регистратора. Также в этом блоке настраивается 
шаг регистрации, определяющий периодичность регистрации сигналов модулем АЦП.  

Список доступных сигналов регистратора также появляется во всплывающем окне 
при редактировании группы Параметры ПР в форме Параметры (подраздел 10.1). При 
активации режима изменения параметра в поле Значение у параметров, задающих номер 
сигнала, открывается всплывающее окно Выбор номера сигнала регистратора (рис. 60). 
В данном окне номер сигнала регистратора можно выбрать с помощью полосы прокрутки 
или воспользоваться полем Поиск, чтобы найти нужный сигнал по его Описанию или 
Имени. После выбора номера сигнала нажмите кнопку ОК или выполните «двойной клик» 
по строке нужного сигнала. 

 

Рисунок 60  Окно Выбор номера сигнала регистратора 
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10.3 Форма Калибровка 

Меню Калибровка – Аналоговые входы. 

Устройства, имеющие в своём составе аналоговые входные сигналы с 
возможностью калибровки входов, могут быть откалиброваны по эталонному источнику или 
по фактическому источнику сигнала. 

Для калибровки аналоговых входов создана отдельная форма Калибровка 
аналоговых входов (рис. 61).  

 

Рисунок 61  Форма Калибровка аналоговых входов 

Рассмотрим подробно функциональные элементы меню (см. рис. 61): 

Считать – кнопка считывает параметры калибровки из флеш-памяти БТ в 
оперативную память терминала; 

Записать – кнопка записывает параметры калибровки из оперативной памяти во 
флеш–память БТ; 

Сохранить – кнопка сохраняет параметры калибровки из оперативной памяти 
терминала в файл компьютера; 

Загрузить – кнопка загружает параметры калибровки из файла компьютера в 
оперативную память терминала; 

По умолчанию – кнопка устанавливает все параметры калибровки в значения по 
умолчанию в оперативной памяти терминала; 

Пределы – переключатель отображает или скрывает столбцы таблицы От и До; 

HEX – переключатель отображает или скрывает дополнительные столбцы Абс. 
(hex) и Прив. (hex) для столбцов Абс. и Прив. соответственно (отображение чисел в 
шестнадцатеричном формате). 

Рассмотрим подробно значения столбцов таблицы (см. рис. 61): 

Поле флажка – флажок выбора сигнала для активации кнопок действия 
Калибровать при мин. и Калибровать при макс.; 

№ – номер входа; 

Имя – краткое имя входа; 

Абс. – абсолютное значение измерения, полученное от мезонина. Это чистые 
данные, не приведённые к диапазону измерений. Также эти же данные могут быть 
выведены в Абс. (hex) столбце при включенном переключателе HEX; 

Прив. – откорректированное значение измерения в соответствии с параметрами 
калибровки. Значения приведены к выбранному диапазону измерений. Также эти же 
данные могут быть выведены в Прив. (hex) столбце при включенном переключателе HEX; 
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Знач. – вычисленное значение измерения, преобразованное в единицы измерения 
диапазона (мА, В и т.д.); 

Диапазон – диапазон измеряемого сигнала, к которому приводится значение в 
столбце Знач.; 

Мин. – параметр калибровки, полученный при значении измеряемого сигнала, 
соответствующего минимальному значению диапазона аналогового входа; 

Макс. – параметр калибровки, полученный при значении измеряемого сигнала, 
соответствующего максимальному значению диапазона аналогового входа; 

Умолч. – значение калибровки для Мин. и Макс., заданное по умолчанию для 
данного ТСУ. Значение зависит от применяемого блока аналоговых входов и требований 
проекта. Значение является рекомендательным и не может считаться эталоном сигнала; 

От и До – минимальное и максимальное значение калибровки, которое возможно 
установить в параметрах калибровки для Мин. и Макс.. Эти значения будут видны только в 
том случае, если была нажата кнопка Пределы; 

№ МАИ – серийный номер мезонина, последние четыре значащие цифры. Вводится 
вручную для ведения отчётности и не является обязательным параметром; 

Описание – подробное название входного сигнала, применяемое в АСМиУ. 

Калибровка аналоговых входов происходит следующим образом:  

 Выберите из списка диапазон измерений для каждого аналогового входа в 
столбце Диапазон таблицы. Диапазон выбирается в зависимости от аппаратной части ТСУ 
и источника входа; 

 Подключите к аналоговому входу калибровочный источник тока (напряжения) и 
сформируйте ток (напряжение), соответствующий минимальному значению для 
выбранного диапазона аналогового входа; 

 Отметьте флажком в первом столбце таблицы вход, который требуется 
откалибровать. Можно калибровать сразу несколько входов, если к ним подключены 
источники сигналов. После этого в верхнем меню формы станут активны кнопки 
Калибровать при мин. и Калибровать при макс.; 

 Нажмите кнопку Калибровать при мин. Подтвердите начало процесса измерения 
нажав кнопку Продолжить в появившемся окне (рис. 62). В нижней части формы запустится 
счётчик процесса измерения значений (рис. 63); 

 

Рисунок 62  Запрос начала калибровки по минимальному значению 

 

Рисунок 63  Счётчик процесса измерений со шкалой прогресса 
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 Дождитесь окончания процесса измерений. Результаты отобразятся в столбце 

Мин. для выбранных входов, а также создадутся события в логе мгновенных событий. 
Убедитесь, что полученные результаты измерений не превысили допустимых граничных 
значений, указанных в столбцах От и До; 

 Сформируйте ток (напряжение), соответствующий максимальному значению для 
выбранного диапазона аналогового входа; 

 Нажмите кнопку Калибровать при макс.. Подтвердите начало процесса 
измерения нажав кнопку Продолжить в появившемся окне (рис. 64). В нижней части формы 
запустится счётчик процесса измерения значений (см. рис. 63); 

 

Рисунок 64  Запрос начала калибровки по максимальному значению 

 Дождитесь окончания процесса измерений. Результаты отобразятся в столбце 
Макс. для выбранных входов, а также создадутся события в логе мгновенных событий. 
Убедитесь, что полученные результаты измерений не превысили допустимых граничных 
значений, указанных в столбцах От и До; 

 Не обязательный пункт, можно пропустить в большинстве случаев. В столбце 
№ МАИ введите серийные номера входных мезонинов, установленных в блоке, если они 
вам известны. В качестве номера вводятся последние четыре цифры штрихкода, 
приклеенного на каждом мезонине; 

 Запишите результаты калибровки во флеш-память терминала. Для этого 
нажмите кнопку Записать в верхнем меню формы (см. рис. 61). Подтвердите запись 
параметров калибровки нажав кнопку Да в появившемся окне подтверждения (рис. 65). 

 

Рисунок 65  Подтверждение записи параметров калибровки в терминал 

Параметры калибровки записываются в энергонезависимую память БТ и не 
стираются при обновлении ПО блока БТ, за исключением случаев, когда обновление ПО 
блока БТ влечёт за собой переформатирование и изменение всей файловой системы. 
Используйте возможности кнопки Сохранить для создания резервной копии параметров 
калибровки на случай восстановления предыдущих измеренных значений при изменении 
файловой системы. 
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11 Терминал 

Меню Сервис – Терминал. 

В форме Терминал (рис. 66) доступны следующие функции: 

– отображение текущего времени терминала и отклонения от времени компьютера, 
а также синхронизация времени терминала с текущим временем компьютера; 

– отображение статистики каналов связи (RS-485 и Ethernet); 

– отображение состояния ИБП при его наличии; 

– форматирование дисков терминала; 

– очистка истории событий; 

– управление программно-аппаратным обеспечением блоков. 

 

Рисунок 66  Форма Терминал 

Для работы с терминалом выберите в панели устройств нужный терминал. 
Убедитесь, что связь с устройством установлена по зеленому цвету мнемонического 
отображения устройства. Если связи нет, то руководствуясь подразделом 5.1, установите 
связь с устройством. 

Форма разбита на несколько функциональных групп. 

В группе Часы времени показывается текущее системное время ПК, текущее время 
терминала и разница в секундах между ними. Для синхронизации времени терминала и ПК 
используйте кнопку Синхронизировать или пункт меню Действия – Синхронизировать 
время. Перед синхронизацией времени в устройстве рекомендуется установить 
правильное системное время в самом ПК штатными средствами ОС.
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В группе Статистика работы каналов связи Ethernet выводятся счётчики 

отправленных и принятых пакетов, ошибок отправки и приёма данных по всем доступным 
каналам связи по интерфейсу Ethernet. 

В группе Статистика работы каналов связи RS-485 выводятся счетчики 
отправленных и принятых пакетов, ошибок отправки и приёма данных по всем доступным 
каналам связи по интерфейсу RS-485. 

В группе ИБП выводятся регистры состояния источника бесперебойного питания 
установленного в шкафу устройства, полученные по каналу связи. 

В группе Запоминающее устройство доступны функции Форматировать диски и 
Очистить историю событий. Данная группа доступна только пользователям с правами 
Инженер по сервису и выше. 

Кнопка Форматировать диски применяется при подготовке SD карт памяти 
терминала к первому использованию. Происходит разбивка структуры карты памяти на 
сектора согласно внутреннему согласованному протоколу. Для каждого типа СУРЗА 
разбивка карты памяти отличается. Используйте данную кнопку при установке новой карты 
памяти или в случае выдачи сообщения Ошибка файловой системы. После проведения 
данной операции необходимо проверить все параметры терминала. Если параметры не 
соответствуют типу СУРЗА, то их необходимо восстановить. 

Кнопка Очистить историю событий применяется для очистки истории событий и 
установке двух внутренних счетчиков ТСУ в «0» (для формирования 30 штатных и 30 
аварийных событий). Для ТСУ, в составе которого используются две карты памяти 
(например, в БТ и БЦП (ЦБУ)), после замены одной из карт (или блока целиком) очистка 
историй событий обязательна, т.к. счетчик событий на обеих картах памяти должен быть 
одинаковым. В противном случае все новые события будут ссылаться на несуществующий 
или график совершенно не того события. 

Таким образом, перед началом работы с новой картой памяти в любом из блоков 
ТСУ, необходимо проделать последовательность операций: Форматировать диски – 
Очистить историю событий, для того чтобы карты памяти полностью 
синхронизировались. 

Группа Конфигуратор блоков терминала в форме Сервис – Терминал 
(см. рис. 66) предназначена для работы с микропрограммой соответствующего блока 
терминала. Эта группа доступна пользователям с правом «Обновление программно-
аппаратного обеспечения» (например, пользователям «Инженер по сервису» и «Инженер 
по наладке»). 

Кнопка Запустить применяется для запуска утилиты работы с микропрограммами и 
настройкой блоков терминала «Конфигуратор блоков» (рис. 67). Кнопка становится 
видимой только для текущей сессии приложения веб-сервера и при доступе по адресу 
локального хоста (например, https://localhost:5000/service/tsu/1). 
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Рисунок 67  Меню Действия формы Терминал 

Действия, выполняемые в утилите «Конфигуратор блоков», фиксируются в логе БД 
АСМиУ. 
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12 Лог мгновенных событий 

Меню Лог – Режим реального времени. 

Лог мгновенных событий предназначен для вывода текущих событий, 
возникающих в системе (рис. 68). 

 

Рисунок 68  Лог мгновенных событий 

Таблица лога событий разбита на шесть или семи столбцов: 

 Источник – в качестве источника события могут выступать все устройства СУРЗА, 
задействованные в обмене данными с АСМиУ (ШУ, ШПКУ, ШПТУ и т.п.), а также источник 
«ПК», события которого формирует сама АСМиУ. Каждое устройство может иметь 
несколько типов событий:  

 «Имя устройства» (имя СУРЗА) – события в устройстве, относящиеся к 
суммарным алгоритмическим событиям всей СУРЗА в целом (СПП, СЧР и т.п.). Выводятся 
синим цветом текста; 

 «Имя устройства» (Выкл./Агр.) – события в устройстве, относящиеся к 
выключателям и агрегатам. Выводятся зелёным цветом текста; 

 «Имя устройства» (имя устройства) – внутренние события в устройстве (ШПТУ, 
ПЧ, СПВД и т.п.). Выводятся фиолетовым цветом текста. Часть событий скрыты в режиме 
фильтра «Кратко»; 

 «Имя устройства» (Вх./Вых.) – события в устройстве, относящиеся к входным и 
выходным дискретным сигналам. Выводятся коричневым цветом текста и скрыты в режиме 
фильтра «Кратко». 

 Код – цифровой код события, который может быть, как с положительным, так и с 
отрицательным знаком. Код с положительным знаком имеет значение логической единицы, 
с отрицательным – логического нуля; 

 Время прихода – время загрузки события из терминала в базу данных 
компьютера с точностью до ± 1 мс; 

 Время возникновения – время формирования события в терминале устройства 
синхронизированное с внутренними часами ТСУ с точностью до ± 1 мс; 
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 Относительное время – время в столбце рассчитывается в положительную или 
отрицательную сторону относительно выделенного нулевого события. Данный столбец 
появляется при остановке отображения новых событий. Это позволяет легко рассчитывать 
время между двумя различными событиями для анализа. Для изменения нулевой точки 
отсчёта в столбце Относительное время выделите необходимое мгновенное событие в 
логе и нажмите кнопку Ноль метка; 

 Пользователь – пользователь, зарегистрированный в системе в момент 
возникновения события; 

 Текст события – детальное текстовое описание сформированного события. 

Элементы управления логом событий: 

 Фильтр: «Кратко» / «Детально» / «Не отображать» – список используется для 
фильтрации событий для каждого устройства. «Детально» – отображаются все события, 
«Кратко» – отображаются только максимально информативные события, 
«Не отображать» – события выбранного устройства не отображаются; 

 Режим исторического времени / Режим реального времени – кнопка для 
переключения режима работы формы из режима реального времени в режим исторического 
времени и наоборот; 

  – переключатель остановки/запуска отображения новых событий в логе. 
При остановке отображения новых событий можно детально изучить уже возникшие 
события, при этом вновь возникающие события продолжат загружаться в базу данных и 
отобразятся в логе после запуска отображения новых событий. 
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13 Отчёты 

Меню Лог – Режим исторического времени (Отчёты). 

Форма Отчёты (рис. 69) позволяет создавать отчёты по мгновенным событиям за 
выбранный период времени. 

 

Рисунок 69  Форма Отчёты 

Таблица сформированного отчёта состоит из семи столбцов (см. рис. 69): 

 Источник – в качестве источника события могут выступать все устройства СУРЗА, 
задействованные в обмене данными с АСМиУ (ШУ, ШПКУ, ШПТУ и т.п.), а также источник 
«ПК», события которого формирует сама АСМиУ. Каждое устройство может иметь 
несколько типов событий:  

 «Имя устройства» (имя СУРЗА) – события в устройстве, относящиеся к 
суммарным алгоритмическим событиям всей СУРЗА в целом (СПП, СЧР и т.п.). Выводятся 
синим цветом текста; 

 «Имя устройства» (Выкл./Агр.) – события в устройстве, относящиеся к 
выключателям и агрегатам. Выводятся зелёным цветом текста; 

 «Имя устройства» (имя устройства) – внутренние события в устройстве (ШПТУ, 
ПЧ, СПВД и т.п.). Выводятся фиолетовым цветом текста. Часть событий скрыты в режиме 
фильтра «Кратко»; 

 «Имя устройства» (Вх./Вых.) – события в устройстве, относящиеся к входным и 
выходным дискретным сигналам. Выводятся коричневым цветом текста и скрыты в режиме 
фильтра «Кратко». 

 Код – цифровой код события, который может быть как с положительным, так и с 
отрицательным знаком. Код с положительным знаком имеет значение логической единицы, 
с отрицательным – логического нуля; 

 Время прихода – время загрузки события из терминала в базу данных 
компьютера с точностью до ± 1 мс; 

 Время возникновения – время формирования события в терминале устройства 
синхронизированное с внутренними часами ТСУ с точностью до ± 1 мс; 
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 Относительное время – время в столбце рассчитывается в положительную или 
отрицательную сторону относительно выделенного нулевого события. Данный столбец 
появляется при остановке отображения новых событий. Это позволяет легко рассчитывать 
время между двумя различными событиями для анализа. Для изменения нулевой точки 
отсчёта в столбце Относительное время выделите необходимое мгновенное событие в 
логе и нажмите кнопку Ноль метка; 

 Пользователь – пользователь, зарегистрированный в системе в момент 
возникновения события; 

 Текст события – детальное текстовое описание сформированного события. 

Строка события может быть залита определённым цветом для привлечения 
внимания к основным событиям среди множества вспомогательных событий. Синей 

заливкой  окрашиваются события этапов алгоритма, подачи питания ТСУ, 

основных суммарных готовностей и др. Зелёной заливкой  окрашиваются 
события сформированных статусов выключателей, элементов СУРЗА, вентиляторов и др. 

Жёлтой заливкой  окрашиваются события предупреждающие о возникновении 

неисправности или о скором срабатывании защиты. Красной заливкой  
окрашиваются события защит. 

Для сортировки отчёта по определённому столбцу «кликните» левой кнопкой мыши 
по полю заголовка столбца таблицы, по значениям которого нужно отсортировать события. 
Повторный «клик» по тому же столбцу инвертирует сортировку. 

Рассмотрим элементы управления формы: 

Фильтр – используется для фильтрации событий каждого устройства. «Детально» – 
отображаются все события, «Кратко» – отображаются только максимально информативные 
и аварийные события, «Не отображать» – события выбранного устройства не 
отображаются. Активный режим фильтра каждого устройства отмечается флажком. Пункты 
«Детально ВСЕ» или «Кратко ВСЕ» задают фильтр отображения для всех устройств сразу; 

Режим исторического времени / Режим реального времени – кнопка для 
переключения режима работы формы из режима реального времени в режим исторического 
времени и наоборот; 

Диапазон выборки – кнопка вызова окна Фильтр по времени (рис. 70), где 
задается диапазон времени выборки из БД, за который будут выбираться события, горячая 
клавиша – Ctrl+I; 

Открыть – кнопка вызова окна загрузки файла, ранее сформированного и 
сохранённого отчёта в формате XML или ZIP; 

Экспорт – кнопка сохраняет созданный отчёт и упаковывает его в архивированный 
файл формата ZIP. Одновременно с отправляемым файлом отчёта формата XML 
упаковывается в ZIP и располагается в папке с тем же именем файл формата XLSX. 

 

Рисунок 70  Окно Фильтр времени 

Создаваемый из БД отчёт служит для детального расследования причин отказов 
оборудования, особенно когда несколько устройств СУРЗА работают в связке друг с другом 
и обмениваются по протоколу Modbus-RTU. В таких случаях для понимания процессов 
работы оборудования необходимо синхронизированное время часов в терминалах ТСУ, 
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либо создание отчётов с учётом смещения времени из отдельных отчётов двух разных 
устройств через расширенные настройки. В том случае, если используется постоянно 
включённый панельный компьютер или удаленный пульт управления на базе ноутбука (ПК), 
то синхронизированный отчёт из БД можно получить даже без учёта влияния смещения 
времени в разных устройствах, т.к. выборка событий и их отображение в отчёте по 
умолчанию осуществляется по «времени прихода» события в ПК. 

Для удобства расчёта времени возникновения событий относительно выделенного 
мгновенного события в логе, нажмите кнопку Ноль метка (рис. 70). Время в столбце 
Относительное время рассчитывается в положительную или отрицательную сторону 
относительно выделенного нулевого события. Это позволяет легко рассчитывать время 
между двумя различными событиями для анализа. Для изменения нулевой точки отсчёта в 
столбце Относительное время выделите необходимое мгновенное событие в логе и 
повторно нажмите кнопку Ноль метка. 
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14 Администрирование пользователей 

Меню Сервис – Администрирование пользователей. 

Форма Администрирование пользователей (рис. 71) доступна только 
пользователям с правами «Администрирование пользователей». По умолчанию это 
пользователи «Инженер по эксплуатации», «Инженер по сервису», «Инженер по наладке» 
и «Разработчик». 

Форма предназначена для добавления новых пользователей в текущий проект 
АСМиУ, выдачи уникальных прав и изменения пароля входа для существующих 
пользователей. 

 

Рисунок 71  Форма Администрирование пользователей 

В левой части формы (см. рис. 71) расположен список всех пользователей текущего 
проекта, в центре – список прав выбранного пользователя, справа – кнопки добавления 
нового пользователя, удаления и изменения пароля для текущего пользователя.  

Чтобы создать нового пользователя нажмите кнопку Создать. В открывшемся окне 
Добавление пользователя (рис. 72) задайте имя нового пользователя и пароль и нажмите 
кнопку Добавить. Длина пароля должна быть не менее восьми любых допустимых 
символов.
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Рисунок 72  Окно Добавление нового пользователя 

Выберите в левой части формы только что созданного пользователя и с помощью 
отметок в центральной части формы задайте необходимые права (рис. 73). Текущий 
пользователь, зарегистрированный в системе, не может создать нового пользователя с 
правами, которыми сам не обладает. 

 

Рисунок 73  Права нового пользователя 
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Список возможных прав пользователя: 

«Администрирование пользователей» – открывает доступ к пункту меню Сервис - 
Администрирование пользователей. По умолчанию данный пункт активирован у 
пользователей с уровнем прав «Инженер по эксплуатации» и выше; 

«Редактирование параметров - все» – открывает доступ к форме редактирования 
параметров Все из меню Параметры (раздел 10). По умолчанию данный пункт активирован 
у пользователей с уровнем прав «Инженер по эксплуатации» и выше; 

«Изменение пути к БД» – открывает доступ к пункту меню Сервис - Настройки с 
возможностью изменить путь к БД (раздел 5). По умолчанию данный пункт активирован у 
пользователей с уровнем прав «Инженер по эксплуатации» и выше; 

«Изменение конфигурации проекта» – добавляет в функции окна Сервис – Связь 
кнопку вызова Конфигуратора (раздел 5). По умолчанию данный пункт активирован у 
пользователей с уровнем прав «Инженер по эксплуатации» и выше. Редактировать 
конфигурации устройств могут пользователи «Инженер по наладке» и «Разработчик»; 

«Настройка порта драйвера обмена» – открывает доступ к пункту меню Сервис – 
Связь и кнопке Связь (раздел 15). По умолчанию данный пункт активирован у 
пользователей с уровнем прав «Инженер по эксплуатации» и выше; 

«Меню Наладка» – открывает доступ к пункту меню Наладка. По умолчанию данный 
пункт активирован у пользователей «Инженер по наладке» и «Разработчик». Описание и 
работа не рассматриваются в данном руководстве; 

«Дополнительные функции для «Исторические события» – форма Исторические 
события становится более функциональной. Добавляется кнопка Действия – 
Конвертировать для разделения выбранного события на множество файлов 
определённого типа. По умолчанию данный пункт активирован у пользователей с уровнем 
прав «Инженер по сервису» и выше. Описание и работа не рассматриваются в данном 
руководстве; 

«Терминал - работа с дисками» – открывает доступ к группе Запоминающее 
устройство в форме Терминал (раздел 11). По умолчанию данный пункт активирован у 
пользователей с уровнем прав «Инженер по сервису» и выше; 

«Чтение информации об устройстве» – открывает доступ к форме Информация об 
устройствах. По умолчанию данный пункт активирован только у пользователя 
«Разработчик». Описание и работа не рассматриваются в данном руководстве; 

«Разрешить управление с мнемопанели» – определяет видимость кнопок 
управления на Мнемопанели, если управление видимостью не прописано для них 
индивидуально. По умолчанию данный пункт активирован у пользователей с уровнем прав 
«Инженер по эксплуатации» и выше; 

«Обновление программно-аппаратного обеспечения» – открывает доступ к группе 
Конфигуратор блоков терминала в форме Терминал (раздел 11). По умолчанию данный 
пункт активирован у пользователей с уровнем прав «Инженер по сервису» и выше; 

«Настройка трендов» – в форме Тренды открывает доступ к настройкам (раздел 16). 
По умолчанию данный пункт активирован у пользователей с уровнем прав «Инженер по 
эксплуатации» и выше; 

«Создание карты уставок (для формы «Параметры все»)» – добавляет в форме 
Параметры кнопку Карта уставок. Применяется данная кнопка для создания файла карты 
уставок в форматах XLSX и CSV из файла сборки параметров формата XML. По умолчанию 
данный пункт активирован у всех пользователей; 

«Настройки администрирования» – добавляет в форме Сервис - Настройки блок 
настроек администрирования. Добавляются настройки сложности пароля, времени 
действия паролей, истории паролей, времени автоблокировки пользователей, настройки 
сервиса контроля целостности. По умолчанию данный пункт активирован у пользователей 
с уровнем прав «Инженер по сервису» и выше. Описание и работа не рассматриваются в 
данном руководстве. 

Чтобы изменить пароль пользователя выберите нужного пользователя в списке и в 
правой части формы нажмите кнопку Изменить пароль. В открывшемся окне (рис. 74) 
задайте новый пароль и подтвердите его, затем нажмите кнопку ОК. Длина пароля должна 
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быть не менее восьми знаков. Текущий пользователь, зарегистрированный в системе, не 
может изменить пароль пользователю с более высокими правами, кнопка Изменить 
пароль при этом скрывается. Вновь созданный пользователь может изменить пароль 
только сам себе. 

 

Рисунок 74  Изменение пароля 

Для удаления ранее добавленного пользователя нажмите кнопку Удалить в правой 
части формы (см. рис. 73). Предопределённых пользователей удалить нельзя и данная 
кнопка скрывается (см. рис. 71). Текущий пользователь удалить сам себя не может. 

Выдавать права пользователям могут только предопределённые пользователи, но 
только тех прав, которыми обладает сам. 

В форме Администрирование пользователей все сделанные изменения 
автоматически сохраняются. 
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15 Драйвер обмена 

Меню Сервис – Связь. 

Этот пункт меню вызывает окно для настройки или проверки связи с подключенными 
устройствами без возможности делать изменения в конфигурации устройств (рис. 75). 
Доступ к данному пункту меню определяется в Администрировании пользователей 
пунктом «Настройка порта драйвера обмена» (раздел 14). Пользователям «АСМиУ» и 
«Оператор» эта функция по умолчанию недоступна. 

 

Рисунок 75  Окно Сервис-Связь с заблокированными возможностями 

Дополнительно данный пункт меню дублирует кнопка Связь в основном меню 
АСМиУ (рис. 76). 

 

Рисунок 76  Кнопка Связь в основном меню 

Настройка связи и работа с окном в режиме Конфигуратор подробно описана в 
разделе 5.
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16 Тренды 

Меню Тренды. 

Тренды – графическое представление в режиме реального времени регистрируемых 
величин (рис. 77). Тренды активируются в конфигураторе на этапе наладки и настройки 
проекта. Для работы трендов необходима их поддержка со стороны терминала устройства, 
которая закладывается на этапе проектирования и согласования технического задания. 
Если в устройстве отсутствует регистрация трендов, то данный пункт меню будет скрыт. 

 

Рисунок 77  Тренды в режиме реального времени 

Форма меняет своё состояние в зависимости от режима. Режим «Реального 
времени» отображает текущие тренды с выбранным интервалом времени постоянно 
сдвигая холст на небольшой шаг. В режиме «Исторического времени» тренды 
отображаются за определённый интервал времени в прошлом. 

Элементы управления формы в режиме «Реальное время» (см. рис. 77): 

Выбор – кнопка позволяет осуществить выбор отображаемых трендов на холсте; 

Настройки – кнопка вывода окна Настройки трендов. Кнопка доступна 
пользователям с правами «Инженер по эксплуатации» и выше; 

Историческое время – кнопка для переключения режима отображения трендов в 
режим исторического времени; 

Интервал – список интервалов времени, за который отображаются тренды 
реального времени на холсте. 

Элементы управления формы в режиме «Историческое время» (рис. 78): 

Вид – таблица / Вид - график – кнопка позволяет переключить тренды между 
табличной формой представления данных и графической; 

Открыть – кнопка открывает сохранённые ранее тренды; 

Экспорт – кнопка упаковывает выбранные интервалом тренды в архивированный 
файл экспорта формата ZIP; 

Выбор – кнопка позволяет осуществить выбор отображаемых трендов на холсте; 
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Настройки – кнопка вывода окна Настройки трендов. Кнопка доступна 
пользователям с правами «Инженер по эксплуатации» и выше; 

Реальное время – кнопка для переключения режима отображения трендов в режим 
реального времени (см. рис. 77); 

Интервал – кнопка вызова окна Фильтр времени (рис. 79). В данном окне задаётся 
время начала (От) и конца (До) исторического тренда. Для удобства быстрого задания 
времени имеются дополнительные кнопки;  

Панель кнопок для масштабирования – кнопки масштабирования трендов. 

 

Рисунок 78  Тренды в режиме исторического времени 

 

Рисунок 79  Настройка интервала времени исторических трендов 

Легенда над графиком трендов показывает названия трендов, их цвет и состояние 
(см. рис. 77). Если тренд не отображается, то его состояние в легенде станет зачеркнутым. 
Если тренд отображается, то цвет тренда в легенде будет ярким. Если тренд активен, то 
название тренда отображается по оси Y и курсивом в легенде. Чтобы показать скрытый 
тренд или скрыть активный тренд, «кликните» левой кнопкой мыши на его названии в 
легенде. При «клике» по кнопке Выбор вызывается всплывающее меню с пунктами 
Показать все и Скрыть все и список всех трендов с возможностью произвольной 
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установки флажков. Пункт Показать все отобразит все тренды, а Скрыть все скроет все 
тренды. 

Для включения режима масштабирования графика нажмите одну из кнопок: 

- масштабирование по горизонтальной оси, в произвольном месте или 
по вертикальной оси, соответственно. 

Выделение области мышью на графике позволяет увеличить нужную область. Чтобы 
убрать увеличение области и вернуться к отображению графика в масштабе 1:1 нажмите 

кнопку . 

После включения масштабирования и увеличения/уменьшения областей графика в 
панели инструментов появляются новые кнопки (рис. 80): 

 

Рисунок 80  Меню инструментов масштабирования трендов 

Переключатель  - переключает режим масштабирования и перемещения по 
графику. 

Кнопка  - масштабирует график таким образом, чтобы график равномерно 
распределился по вертикали холста. 

Кнопка  - возвращает масштаб к предыдущему шагу. 

Кнопка  - возвращает масштаб к последующему шагу. 

Рассмотрим функции и элементы окна Настройки (рис. 81). Настройки выполняются 
на этапе подготовки проекта и (или) в ходе ПНР. Также в настройки можно вносить 
корректировки и в ходе эксплуатации. 

Окно Настройки трендов разбито на две части. В левой части приведён список всех 
регистрируемых трендов. Выбор настраиваемого тренда выполняется «кликом» по его 
имени. В правой части расположены элементы настройки выбранного тренда. 

Элементы настройки трендов имеют следующие настройки: 

Показывать тренд – флажок выбора, указывающий программе на необходимость 
отображения тренда при открытии формы Тренды. Если метка снята, то при открытии 
формы Тренды график будет скрыт; 

Название – имя тренда при отображении в легенде и по оси Y на графике; 

Масштабирующий коэффициент – коэффициент применяется для приведения 
единиц измерения тренда к требуемым величинам. Например, если требуется выводить 
единицу измерения тренда напряжения не в вольтах (В), а в киловольтах (кВ), то текущий 
коэффициент делится на 1000; 

Поправочный коэффициент – коэффициент применяется для калибровки 
значений тренда при его отклонениях от эталонных значений; 

Цвет – определяет цвет линий тренда. «Кликните» по прямоугольнику с цветом, 
чтобы вызвать окно Выбор цвета. Цвет выбирается из таблицы или списка доступных 
цветов (рис. 40). После окончания выбора цвета нажмите кнопку ОК. 
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Рисунок 81  Окно Настройки трендов 

Чтобы отредактировать вид тренда, выберите его в списке слева и настройте его. 
При необходимости, повторите операцию для других трендов. После внесенных изменений 
нажмите кнопку Сохранить в окне Настройки трендов, либо нажмите Назад для отмены 
введенных изменений или возврата в окно отображения трендов (см. рис. 81). 
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17 Экспорт и упаковка данных для отправки разработчику 

Для случаев, когда обслуживающий персонал не может самостоятельно 
разобраться в причине отказа устройства, собрать данные для отправки разработчику. 

 Загрузить исторические события (раздел 9): 

а) откройте форму Панели – История событий и выберите устройство, 
исторические события которого будут экспортироваться; 

б) в последнем столбце в списке событий отметьте флажком необходимые события; 

в) если в настройках устройства активна опция Автозагрузка событий, то события 
уже могут быть загружены в БД компьютера и повторная их загрузка не требуется. Если же 
события не загружены полностью, то при активном Источнике – «Терминал» через панель 
Действия нажмите кнопку Загрузить все части события. Начнётся загрузка событий в БД 
компьютера; 

г) после успешного окончания загрузки всех частей события, у выбранных ранее 
исторических событий будут сняты флажки, т.к. действие считается успешно выполненным. 
Повторно выберите флажком загруженные события и нажмите кнопку Экспорт. Данная 
кнопка сразу упакует выбранные события в архивный файл формата ZIP и останется только 
отправить его разработчику; 

д) для СУРЗА с несколькими устройствами (например, ШПКУ, ШПТУ1, ШПТУ2, ПЧ1, 
СПВД1) необходимо загрузить события для всех связанных устройств. Для этого выберите 
нужное устройство в списке устройств и повторите пункты б) - г). 

 Создать отчёт за период времени (раздел 13). 

В форме Отчёты выберите интересующий интервал времени и создайте отчёт. 
Нажмите кнопку Экспорт. Данная кнопка сразу упакует созданный отчёт в архивный файл 
формата ZIP и останется только отправить его разработчику. 

 Создать тренды за период времени (раздел 16). 

В форме Тренды в режиме исторического времени нажмите кнопку Интервал, 
выберите интересующий интервал времени и сформируйте тренды. Нажмите кнопку 
Экспорт. Данная кнопка сразу упакует сформированные тренды в архивный файл формата 
ZIP и останется только отправить его разработчику. 

 Создать сборки параметров устройства (раздел 10). 

В форме Параметры создайте сборки параметров для каждого устройства. После 
этого нажмите кнопку. Данная кнопка сразу упакует выбранные сборки параметров в 
архивный файл формата ZIP и останется только отправить его разработчику. 

 Создать архив для отправки. 

Если используется панельный компьютер, установленный на дверце шкафа, то 
рекомендуется сохранять архив на USB-диск, предварительно подключённый к ПК. 

 Созданный архив экспорта отправьте на электронный адрес ekra9@ekra.ru, или 
другой, указанный разработчиком, либо другими средствами электронной передачи 
файлов.

mailto:ekra9@ekra.ru
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18 Импорт архива «Экспорт» 

Перенести архив «Экспорт» (раздел 17) с одного ПК на другой возможно различными 
способами. 

18.1 Ручной импорт 

 На ПК, в котором будет импортироваться файл экспорта, должно быть 
установлено ПО АСМиУ с той же базой проекта, что и файл экспорта. Если этой базы 
проекта на ПК нет, то установите ПО АСМиУ с данным проектом, для этого используйте 
установщик ПО АСМиУ. 

 Файл экспорта в формате архива ZIP по умолчанию создаётся с включённым в 
название файла именем базы проекта (рис. 82). 

 

Рисунок 82  Файл экспорта 

 Выполните запуск одного из рекомендуемых браузеров, откроется окно 
выбранного браузера. Введите в адресную строку выбранного браузера адрес страницы 
входа в ПО. Смените пользователя на пользователя c правами не ниже «Инженер по 
эксплуатации» перейдя по пути Сервис-Смена пользователя и введя соответствующий 
пароль (рис. 7). Перейдите в окно Сервис-Настройки (рис. 8). 
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 В поле Путь к основной директории с проектами определите путь к 

расположению проектов. Выделите и скопируйте этот путь в буфер обмена ОС (рис. 83). 

 

Рисунок 83  Путь к проектам 

 Откройте проводник ОС, вставьте скопированный путь в поле Путь и перейдите к 
расположению проектов (рис. 84). 

 

Рисунок 84  Расположение проектов
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 Скопируйте файл экспорта ZIP в папку проектов с помощью проводника Windows. 

 Внутри архива экспорта ZIP находится папка с тем же именем проекта, которая 
располагается в расположении проектов. Если такого проекта нет, то возможно 
используются подпапки проектов. В данном случае найдите нужную подпапку в дереве 
проектов и перенесите файл экспорта в данную подпапку. 

 Распакуйте архив экспорта ZIP в текущую папку, не прибавляя лишних путей к 
расположению. Папка внутри архива ZIP должна переписывать папки, расположенные в 
папке с проектами. Сделать это можно разными способами, в зависимости от используемых 
программ для работы с ZIP архивами. Например, с помощью программы WinRAR (рис. 85). 

 

Рисунок 85  Извлечение файлов из ZIP с помощью WinRAR 

Если на ПК не установлено сторонних архиваторов, то используйте проводник ОС. 
Откройте файл экспорта с помощью проводника. Проводник переключится в режим 
Извлечение. Нажмите кнопку Извлечь все (рис. 86).
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Рисунок 86  Извлечение сжатых папок в проводнике Windows 

В окне Распаковка сжатых ZIP-папок сократите путь извлечения до папки с 
расположением проектов, снимите флажок с Показать извлеченные файлы и нажмите 
кнопку Извлечь (рис. 87). 

 

Рисунок 87  Распаковка сжатых ZIP-папок 

 После распаковки все файлы экспорта окажутся в соответствующей базе проекта. 

 Запустите АСМиУ и проверьте, что все необходимые файлы, содержащиеся 
в архиве экспорта ZIP были импортированы правильно.
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19 Справка 

Меню Справка.  

Форма Справка включает следующие пункты (рис. 88): 

О программе – блок с информацией о ПО ПТК «АСМиУ»; 

О проекте – блок с информацией о текущем проекте. Информация о проекте 
содержит основные информационные данные об объекте применения оборудования, 
контактные данные производителя и непосредственных исполнителей, отметки об отгрузке 
оборудования заказчику и вводе в эксплуатацию объекта; 

Руководство оператора – открывает в отдельной вкладке данное руководство в 
формате PDF; 

Подключение к веб-серверу – блок с информацией о подключении к локальной 
сети и адресе веб-сервера; 

Сертификаты веб-сервера – блок с информацией об установке сертификатов веб-
сервера; 

Информация о системе – блок с информацией о текущих характеристиках ОС. 

  

Рисунок 88  О проекте 
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