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АННОТАЦИЯ   

Настоящий документ является руководством системного программиста 
программного обеспечения ЭКРА.00140-01 32 «G119_GCС генератор контрольного тока 
Г119» (далее – ПО или «G119_GCС»).    

В документе приведены сведения для проверки, обеспечения функционирования и 
настройки программы.   

В настоящем руководстве системного программиста изложена последовательность 
действий по интеграции компонентов встроенного программного обеспечения терминалов 
системы управления преобразовательной техники, изготавливаемых ООО НПП «ЭКРА» на 
базе терминалов системы управления, а также их интеграции с аппаратной платформой.   
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Обозначения и сокращения   
  

ГКТ  генератор контрольного тока;  

ДГР  дугогасящий реактор;  

ПО  программное обеспечение;  

Modbus/RTU открытый коммуникационный протокол для организации связи между 
электронными устройствами по линии связи RS485;  
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1 Общие сведения   

1.1. Устройство Г119 применяется в составе шкафа измерения степени расстройки 

компенсации емкостного тока и автоматического управления настройкой дугогасящего 

реактора и выполняет следующие функции:  

 выдача регулируемого по величине (0 – 10 А) переменного 

контрольного тока с частотой fВЫХ = 25 Гц или fВЫХ = fc/2;  

 выдача регулируемого по величине (0 – 10 А) переменного 

контрольного тока с частотами fВЫХ = 25 Гц и 3fВЫХ = 75 Гц;  

 синхронизация выходного напряжения с частотой напряжения сети fc;  

 работа в ручном режиме с заданной уставкой тока или положением 
реактора;  

 прием команд от внешних устройств управления и автоматики (прием 

входных дискретных сигналов);  

 управление контактами выходных реле;  

 диагностика блока по состоянию служебных входов;  

 отработка выдержек времени;  

 вывод на светодиодную индикацию;  

 ведение статистики и журнала событий;  

 передача данных по протоколам телеметрии и управления: Modbus 
RTU.  

 

1.2. ПО «G119_GCC» должно обеспечивать следующие основные функции:  

 ведение журнала событий;   

 опрос дискретных входов;  

 учет времени и даты;  

 управление индикацией;  

 обмен данными по RS485;  

 самодиагностика;  

 управление выходом инвертора;  

 измерение параметров;  

 опрос сигналов и ведение журнала событий ЭКРА200;  

 управление дискретными выходами.    
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2 Структура программы   

2.1 Состав «G119_GCC»   

2.1.1. ПО «G119_GCC» состоит из компонентов загрузчика и приложения.  

2.2 Файлы компонентов «G119_GCC»   

2.2.1 Файлы компонентов загрузчика и приложения создаются на этапе компиляции 
и затем используются на этапе интеграции. Их список может изменяться в результате 
модификации «G119_GCC». Местонахождение «G119_GCC» и её компонентов приведено 
в таблице 1.  

  

Таблица 1 – Сетевые хранилища «G119_GCC»  
Описание сетевого 

хранилища  
Адрес сетевого хранилища  

Компоненты 
«G119_GCC» для 
приложения   

https://gitlab.services.ekra.local/grsu/g119x/g1191_ 

embed_app//blob/v.1.0.0.4/f/kazakova/automiddlevoltage 

/Firmware/G1191_v1_0 _0_4.ekra  

Компоненты 
«G119_GCC» для  
загрузчика  

https://gitlab.services.ekra.local/grsu/g119x/g1191_ 

embed_boot//blob/master/Firmware/G1191_Boot_v1_0_0_0.hex  

  

     

https://gitlab.services.ekra.local/grsu/g119x/g1191_
https://gitlab.services.ekra.local/grsu/g119x/g1191_
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3 Настройка программы   

3.1 Интеграция программных компонентов   

3.1.1 Сборку программных компонентов «G119_GCC» осуществляют вручную.   

3.1.2 Входными данными для сборки является:   

1) файлы прошивки приложения и загрузчика;   

2) техническое задание и руководство по эксплуатации на оборудование, 
входящее в проект.   

3.1.3 Сценарий сборки:   

1) формирование папки с прошивками в сетевом хранилище;  

2) копирование из сетевого хранилища компоненты «G119_GCC» в папку с 
прошивками в сетевом хранилище;  

3) фиксация папки с прошивками в сетевом хранилище;  

4) отправка электронного письма о фиксации сборки по списку электронных 
адресов.   

3.2 Интеграция программы и технических средств  

3.2.1 Интеграцию «G119_GCC» и технических средств терминала проводят запись 
загрузчика и программы в ПЗУ контроллера.   

3.2.2 Перечень оборудования и программ, необходимый для интеграции программных и 
аппаратных компонентов, приведён в таблице 2.   

Таблица 2 - Перечень оборудования и программ   
Наименование 
оборудования   

Тип   Установленные 
программы   

Терминал  Терминал серии ДГР    

Персональный 
компьютер или ноутбук   

Оперативная память 128 МБ или выше; 
операционная система Windows XP или 
выше.  
   

 STM32cube_IDE, 

EKRA_GKT.exe.  

Программаторотладчик   SEGGER J-link pro   JLink Flash Lite (для записи 
программы в  
ПЗУ)  
JLinkRTTViewer.exe (для 
вывода отладочных 
сообщений)  

  3.2.3 Запись программы в устройство  

Данный  этап  интеграции  заключается  в  выполнении  следующей 
последовательности действий:   

1) Подключить программатор-отладчик к USB-порту персонального компьютера;   

2) Подключить требуемый программатор-отладчик к плате управления;   

3) в соответствии с таблицей 3 запустить пакетный файл записи программы в 
ПЗУ контроллера блока и дождаться завершения его успешного выполнения; 

4) отключить программатор-отладчик от блока.  
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Таблица 3 - Соответствие между файлами загрузчика и приложения  
Наименование файла Тип 

 G119_Boot_v1_0_0_0.hex Прошивка программы загрузчика 

G119_v1_0_0_xxx.hex Прошивка программы приложения 

* Символ «xxx» заменяет любое количество цифр, букв и специальных символов в 
обозначении названия программы.   

   

Контакты технических специалистов для консультации по процессу развертывания и 
настройки ПО и его функционалу:  Телефон: 8 (800) 250-8352.   
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4 Проверка программы   

Проверка «G119_GCC» проводится при приёмо-сдаточных испытаниях терминалов.  
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5 Сообщения системному программисту   

Действия программ интеграции «G119_GCC» и действия пользователя, которые 
необходимо предпринять в ответ на них, описаны в таблице 4.   
   

Таблица 4 - Сообщения программ интеграции «G119_GCC»   
Действие программы   Действие пользователя   

Вывод интерфейса программы, содержащий 
информацию о состоянии выполнения 
программы   

Ожидание  успешного  завершения  
загрузки программы   

Вывод сообщения об ошибке загрузки 
программы   

Устранение проблем, вызвавших 
сообщение об ошибке   

   


